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Oggetto: Programma Nazionale Biocombustibili “PROBIO™ (Fondi 2001) delibera
CIPT n. 27/2000 — DM, n. 17967 del 31/12/2001. Approvazione Progetio esecutivo,

LA GIUNTA REGIONALE
SU PROPOSTA dell” Assessore all’ Agricoltura

VISTA la legge regionale 18 febbraie 2002, n. 6 ¢ successive todificazioni
concemnente la disciplina del sistema organizzativo delia Giunta e del Consiglio e le
disposizioni relative alla dirigenza cd al personale;

VISTO il Regolamento regionale 6 scttembre 2002 n. 1, riguardante I organizzazionc
degli uffici e dei servizi della Giunta regionale;

VISTA la Deliberazione CIPE n. 27 del 15/02/2000 che approva il Programma
Nazionale “biocombustibili™ (PROBIO) e destina alle Regioni ed alle Province
Autonome di Trento e Boizane lire 4.500 milioni all’anno a partire dai 1999, per il
finapziamento di interventi a livello regionale ¢ interregionalc;

CONSIDERATO che in detta deliberavione CIPE n. 27/2000 e nella successiva nota
ministeriale prol. n. 2625 del 802/2001 viene richiesto di indicare la quota di
compartecipazions regionale nella definizione del progeito esecutive;

RITENUTO oppottune  individuare a carico della Regione Laxio, quale significativa
quota di co-finanziamento, i1 25% delPinvestimento complessivo, pari a € 51.645,69
{lirc 100.006.000), che trova copertura finanziaria nel Capitoio di coofinanziarento
regionale di progetti ammissibili a finanziamenti comunitari e naaonali (parte capitale)
C12109;

VISTO il Decreto Ministenale n. 17967 det 31/12/2001 che dispope I'impegno a
favare dells Regione Lario per I"annualitd 2001, ai fini della realizzazione del progetto
“filiera biccombustibili nella Regione Lazjo — progetto dimostrativo per la
valorizzazione delle fasce frangivento nella Pianura Ponling”, di lire 300.000.000 pari
2¥ 154.937,07 commispondenti al 75% dell’imvestimento;

VISTA la lettera dell° Assessore all’Agricoltura protn. 1001 del 14/03/2001 coo la
gquale & stata individuata nel"ARSIAL la struttura jdonca a formulare ¢ realizzare un
progetto a camattere dimostrativo-divulgativo per conlo della Regione Lazio:

VISTO il progetto esecutivo trasmesse nefla versione definitiva dall”’ ARSIAL con nota
prot. n. 1005 del 2801,2003 che prevede pertante un costo complessivo di €
H)6.582,76 ( lire 400.000.000) di cui € 154.937,07 quale quota statale e € 51.645.69
quale guota regionale;

RITENLTO di dover approvare il progetto suddetio, allegate alla prescnie
deliberazione ¢ di essa facenle parte integrante; :

aif unanimita



DELIBERA

D1 quantificare nella misura del 23% dell’investimento complessivo ammesso, pari 4 €
51.645,69 (lire 1006.060.000)la quota di compartecipazione a carico della Regione
Lazio per la reshizzazione del progetio esecutivo™filiera biocombustibiti nella Regione
Lasdo — progetto dimostrative per la valorizzaziope delle fasce frangivento nella
Pianura Pontina”, trasmesso pella versione definitiva dalt’ ARSIAL con nota prol. n,
1005 del 28/0172003 | Tale quota di co-finanziamento trova copertura finanziatia net
Capitolo di  coofinanmamento regionale di progettt ammissibili a finanziamenti
comunitari ¢ nagonali (parle capitale) C12109 che offre sufficienie dispomibilita.

Ih approvare il progetto esecuttvo trasmesso nelia versione defimtiva dall’ ARSIAL
con nota prol. n. 1005 del 28/01/2003 allegato alla presenie deliberavione © di essa
[acente parte mtsgrantc.

Di nnviare a successivo atto del Direttore del Dipartimente Economico o

Occupazionale la definizione delle modality di attuazione contabile © amministrativa
per le attivita dif realizzazione a carico doll’ ARSIAL.

IL PRESIDFENTE: F.lo Francesco STORACE
1L SEGRETARIO: F.io Tommaso Nardini
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|. Premesse generali

14 I coliegamento tra il PROBIO e |e politiche agricole ed energetiche del Lazio

| a Regione Lazio dispone di una serie di strumenti prograrmmatori che consentona |'avvic e
la gestione di politiche settoriali opporiunamente integrate fra laro. Questo progetto si
inserisce da un lato nel contesto del Piano Frergetico Regianale e dallaltro nel Piano di
Sviluppo Rurale della Regiona Lazio.
Con il primo {approvato con Bel. CR 14 febbraic 2001 n.45) 1a Regione Lazio ha individuato
il quadro normativo atto a regolamentare la programmaziones regionale fino al 2010 ‘nel
settore dellenergia. Tale piano che enfatizza l'eccessiva dipendenza dal petrolio del sistema
energetico laziale fomisce indicazioni relative alla domanda ed alla sua prevedibile
svoluzione e farnisce indirizzi coerenti sulla corvispondente offerta interna di energia, con
due particolari ohiettivi:

Competitivita, flessibilita e sicurezza del Sistema energetica e produttivo;

Uso razionale e sostenibile delie tisorse.
Nell'ambite di tali indifizzi generali si inquadranc gli obiettivi specifici e seltoriall del Pano
che, limitatamente al contesic del presente Progetto, riquardano;

la tutela dell'ambiente;

la sviluppe delle fonti energetiche rinnovakili;

I'uso razionale delfenergia ed il isparmio anergetico.
il Piano regionale di sviluppo rurate 2000-2006 (in attuazione del Reg. GE 1257/99) definisce
ghi indirizzi generali ed il quadro normative per tutto il complesse di azioni che riguardang sia
il sistema produttivo agricalo & farestale, sia lassetto det territorio da un punte di vista
ambientale e strutturale.
in quesio contesto assumono riliavo la diversificazione delle attivita prcduttive, la promoezione
di produzioni nan alimentari, la riforestazionse, i recuperc e |a salvaguardia di tereni
degradati.
Entrambi | Plani evidenziano 1a necessita di contribuire alla mitigazione delle emissioni di
0s e di altri gas climalteranti in funzione degli accordi di Kyoto ratificatt dall'ltalia (Legge
120/02) & dail'intera Unione Eurcpea nello scorso leglio. Tale mitigazione pud avvenire sia

mediante un incremento delle capacita di fissazione del carbonio da parte delle piante sta
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tramite la sostituzione di gquote crescenti di caombustibili fossili con equivalenti fonti
rinnovabili.

Tra gueste ultime le hicmasse, intendendosi can gquesto termine l'insieme dei materiall di
origine biolegica suscettibili di usi nan alimentari sia derivanti da apposite coltivazioni che da
altri processi produttivi, costituiscone una delle pil rilevantt opzioni, come evidenziato dai
documenti programmatici europel & nazionali in materia {Libro hianco CE, Libro bianco ltalia,
FPNERB, ecc.).

A fianco delle grandi potenzialita sussistono una serie di problematicita connesse alla ancora
scarsa competitivith economica delluso di niocombustbill ed alla difficolta oggettiva di
organizzare una filiera che riveste frequentemente un carattere dl notevole compiessita
{numerosi saggetti coinvolii, frammentaxzione delle imprese, iter burocratici inadeguati, ecc.}.
Il Pragramma MNazionale Riocombustibili-PROBIO (approvato nel 1989 in attuazione della
legge 423/98) ha potuto consentire l'avvio, in numerase Regioni italiane, di programmi &
progetti dimostrativi finafizzati proprio all'individuazione ed al supe;:amentu deqli ostacali di
tipo sisternico, anche tramite il diretto coinvolgimento degli attori pubblici & privati.

In ruesto contesto la Regione Lazio intende quindi porsi come soggetto promotore di
innavazione nel sistema territoriale ed ha peranto formulato la proposta di un progetto
regionale dimastrativo che & stata oggetto di approvazione nelfambite del PROBIO,
inserendosi can coerenza allintemo delie togiche nazionali ed internazionali @ mantenendo
una forte caratterizzazione circa le specifiche problematiche affrontate.

Tale Progetto intende, tra Faliro, pore le basi per un auspicabile approfondimento
conoscitivo & programmatoria all'interno stesso de Piani regionali prima citati proprio nelia
logica di enfatizzare le reali ricadute sul sistema ecanomico ed ambientale della regione.

1.2 La produzione di energia da biomasse agricole e forestali

i guadro di riferimento relativo alla produzione di energia rinnovabile da biomasse agricole €
forestall ed in particoiare di biccombustibili e hiocarburant] & in fase di sensibile evoluzione
per quanto riguarda una serie di fatti specifici, il pit importante dei quali riguarda le linee
guida di poliica energetica e ambientale, ridisegnate dopo i Protocallo di Kyoto che
assegnano un ructo determinante al settore agricolo e forestale sia per la sua aftitudine a
produrre energia rinnovabile tramite Vuso di biomasse, sia per la capacita della vegetazione

di assorbire crescenti quantita di CO. dall'atmosfera.
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Da un punto di vista generale |e biomasse destinabili alla produzione di energia passona

provenire da:

3 colture annuali da inserire nel tradizionali seminativi, in opportuna rotazione con

cottivazioni tradizianali;

colture erbacee o arbustive pluriennali, da inserire anch'ssse in seminativi,

v

parficolarmente quelli oggetto di manocoitura;
% residui agricali provenienti da colture erbacee & arboree;

% biomassa ligno-cellulosica derivante da vegetazione boschiva in cut vengono
introdottl metodi di manutenzione e di miglioramento dell'efficienza di captazione
della COz ; '

% biomassa ligno-cellulosica derivanie da coltivezioni di specie legnose a rapido

accrescimento, a tumo breve, deslinate ad integrale utilizzazione energetica;

% hiomassa ligno-cellulosica derivante dalle operazioni di manutenzione del verde

pubblico, delle alberature stradali e delle fasce boscate.

Rimane. poi, lutlo il potenziale di recupero di sottoprodofti & scarti deilindustria agro-
alimentare e degll insediamenti civili e yoatecrici che spessoe causano un impatto ambientale
non indifferente.

La modalita di impiego defia biomassa in guesto progetto prevede la produzione di cippato
con il quale termine si indica genericamente Un combustibile derivate dalla sminuzzatura di
legno verging derivante da molteplici fonti: potature, scarii di segheria, interventl di
manutenzione del bosco. ecc. La dimensione e la forma dei pezzetti di legno varano a

seconda del materiale di origine e del tipo di macchina (cippatrice) utilizzata per sminuzzarlo.

Si trattz pertanto di un materiale alquanto eterogenso caratterizzato da una elevata tendenza
a formare agglomerati, e spesso facimente fermentabile quando il contenuto di urnidita sia
elevato,

Anche Il prezzo & moito variabile a seconda delle caratteristiche del prodotio

Per | piceoli impianti con alimentazione a coclea la pezzatura & il principale fattore di crificita.
La dimensione dei pezzetti non dovrebbe superare | 4-5 cm, mentre pezzi pit lunghi di 7-8

cm, anche se presenti in quantita modesta, possono provocare inceppamenti nal sistema di |

alimentazione della caldaia, € quindi il blocco dellimpianto.

5



{5 Miare dei bioeemaustibil saliaf selts mgione LAzio
Progetie dimasiradfiya par f3 valarizzazions delle fasce frangivanto nelfa Pianura Poniira

Per evitare questi inconvenienti & importante effettuare sempre un accuraic controflo di
gualita sul combustibile, e scartare senz'altra | fornitari che non siane in grado di ottemperare
ai necessari requisiti di guality del prodotio.

Il enntenuto di umidiia & invece un fattore meno critico, in guanto NUMerosi madeli di caldaie
sora in grado di bruciare legno fresco {umidita 40-50 %} o solo leggermente asciugato
aliatia, va perd detto che cid comporta sensibili riduzioni dell'efficienza termica del sistema
unitarmente ad una maggiore produzione di ceneri.

S avverte quindi l'assenza di una normativa tecnica che definisca univocamente le
caratteristiche di tali biocombustibill, analogamenie a quanto avviena per i combustibili
tradizionali.

Tale normativa & atiualmente in fase di elaborazione 3 livello europen da parte di un
appositc Comitato Tecnico del CEN {(Organismo di Normazicne Europec), denominato
CEN/TC335: la tematica & seguita in Italia dal CTI (Comitato Termotecnico italiana) che ha
emanato, nel frattempo, una raccamandazione riguardanie tutti i tipi di combustibili da
niomasse, anche ai fini dellapplicazione del DPCM del’8 marzo 2002 (si veda I'allegato D).

Le principali tecnologie disponibilf i Italia nell'ambito di questa filiera sano:
per [a produzione di energia fermica & termoslettrica da distribuire alle utenze:
. caldaie con forni a griglia fissa o mobile, affidabili per piccoli impianti;
- caldaie a letto fluide, con rendimenti pid elevati e maggiori difficolta gestionali;
. gassificazione a piccola e media scala, tuttora a livello pilota;
per gfi impieghi domestict;

_  camini e stufe ad alta efficienza.

Nella regione Lazio, per la sua complessitd terntoriale & per le sue caratieristiche soclo-
economiche, le esperienze concrete sulla filiera dei bincombustibili sono state finora limitate.
Si segnalano, oltre ad un impianto di digestione anaerobica di reflui bovini, un certc nUMero
di impianti termici di taglio per lo pit domestico alimentati con sanse esauste e con residui di
frutta secca e alcune esperienze a livello di produzione di calore di processo per usi
agroindustriali, L'impiege di biomasse derivate da tagli dl hosco, relativamente diffuso
soprattuito nelle aree rurali, non ha persa le tradizionali caratteristiche df inefficienza e
pressoché nulla e linnovazione fiferita saprattutto ai sistemi di utilizzo (caldaie) oggi
disponibili sul mercato.

& stessa ARSIAL, nellambito del Frogetio Finalizzato Energetica del CNR, si era fa
promotore negli anni ‘80 di un'attivita dimostrativa basata sull'impiege di una ca




L fitara dai ivermbustibili sclich el regians Lazic
Frageftd dimosiraliva per la valorizzazione delio fases franghenio nefls Pianura Ponting

alimentata a paglia di cereali per il riscaidamento di una serra con caltivazioni di pregie in
uro gel propri Centri dimostrativi; nonostante | positivi risuttat] l'esperienza non ebbe repliche
per la ancora non acyuisita consapevolezza ca parte del mercats.

Si rende oggl necessario ridefinire una strategia complessiva che tenga canto delle
necassiia di risposta ad un miglioramenic della qualita ambientale, che € la chiave innovativa
di lettura dei biocombustibili, e pi in generale ad un effettiva risparmio energetico che
sappia tenere conto deile trasformazioni iecnalogiche accadute nell'ultimo decennio,

A ragione di quanto sopra indicata si riiene che qualsiasi ipotesi di sviluppo che vogla avera
i presupposti di costruzione di filiera debba partire da un'analisi del sistema agricolo laziale

verificando su questo le capacita di risposta dello stesso.

1.3 Le biomasse per la protezione del territorio

Le biomasse accupano un posto di tutto rilizvo tra le risarse rinnovabili di energia. Se perd ci
si ferma soltanto agli aspetti puramentg energetici, non s coglie interamentg il potenziale
intinseco di questa risorsa naturale il cul corretlo uso pud contribuire alla rduzione
dellinquinamento atmosferico, alla difesa del suclo, alla cometta gestione dei rifiuti, alla
creazione di post di lavaro, allo sviluppo rurale, ecc.

In particelare, le implicazion di carattere ambientale delle biomasse SONG molteplici & di vana
natura, sia a livello "globale” sia a livello comprensoriale efo aziendzle.

Unc degli aspetti piu impertanti ed aftuali & la protezione del terriforio con particolare
riferimento ai terreni a rischio;ad esempio, | terreni agricoli ritiratl dalla produzicne alimentare
s0no spesso lasciati in condizioni di estremno abbandono.

Chueste terre vanno incontro ad un crescente degrado fisico & socio - sconomico, con danni
irreversibili e difficiimente valutabili.

In molt areali del nostro Paese, Inaltre, I'agricoitura modema ha sovente delerminato una
progressiva riduzione del numeno delle colture adottate nei sistemi produttivl (sempre pill alta
specializzazione calturale), una progressiva semplificazione degli avvicendamenti (fino a
giungere alla monosuccessione] ed una sempre pils attenta lotta alle piante infestanti, con fa
consaguente riduzione della biodiversita vegetale (sia delle colure che delle specie
spontanee} e di quella animale (per 1a micro e macrofauna 2 queste collegate). Una pia

estesa coltivazione di biomasse con finalitd stretiaments ambientali potrebbe mitigare questa

eccessiva pressione sulfambiente naturale.

g -




La fiftera def Sooormbusitil soiial nely raglane Lazio
Frogarta dimostrative zer 12 vatlariczazinne delle fasce franghaents neits Faaura Porfing

A livelo comprensariale, le hlomasse possono cenz'aitro rappreseniare un mezzo melto
efficace per ridurre i rischi di ercsione delle aree in pendia. E cid, sia in quanto |2 coperiura
vegetaie costituisce diretizments una vaiida protezione del terreno contro T'azicne dell'acqua
¢i pioggia, sia per it contenimento dei suolo operato dagli apparati radicali, sia per l'effetto di
concimazione naturale che le foghie cadute sul terreno inevitabilmente producong, sia per
lincremento di sostanza crganica negh strati pil superficiall del suolo.

Da un punto di vista sociale va ancera ricordate come Pattivita di coltivazione della terra, sia
a fini protettivi che produttivi, crea o mantiene posti di lavore, di buon livello professionale,
che si pongono come alternative interessanti in un contesta di declino del modelio industriale

carrents.

1.4 La rete frangivento della Pianura Pontina

Mella provincia di Latina come affetio della honifica statale degli anni 20 il sistema di fasce
frangivento creato alinterna gelle opere di protezione del territorio agricolo recuperato &
rfimasto in gestione all' Opera Naziorali Combatienti ente che ha govemnato 'assegnaziong
dei poderi ai coltivatori. Megli anni a seguito del processo di riording dei cosiddetti enti

marginali, parte dei campiti assegnati sona stati trasfedti all'ERSAL, oggi ARSIAL.

| lavor di bonifica, fatia eccezione per una pane di circa 3.000 ha del'aniica Selva di
Terracina, oggi compresa nel Parco Nazionale del Circeo, sacrificarona ampiamente la
vegetazicne esisiente. Pertanto ta vasta pianura, in parte protetia a Mord dalla catena dei
Monti Lepini ed a Sud-Est dal promontorio del Circeo, s presentava solo parzialmente
riparata dai venti caldi, provenienti da Sud-Est e sud-Ovest, e freddi provenienti da Nord-
Ovest nei peaadi invernali, Tali correnti avrebbero pravocato erosions del suola e danni alle
colture agrarie per eccassiva evapatraspirazione, bructature da salsedine e abrasioni, tanto
che fu pecessario ricarere ad un apposito sistema di fasce alberate frangivento per
proteggere le caolture ed anche per costituire una fonte di approvvigionamento di legna da
ardere per uso domestico. Per la loro realizzazione si impiegarono diverse specie arboree tra

cui spicea, per il largo uso, l'eucalitio.

Difendersi dai venti significd soprattutto regolare il microclima con conseguente economia
delt'acqua irgua, otfienere ascursioni termiche minor di uno o due gradi e ridurre |a vialenza
dell'azione meccanica det venti fordi in misura varabile dal 25 al 50% (D& PHILIPE1S 1956)

I progetio elaborato dal PAVARI tenuto conte del regime dei venti della zona, prevedeva |a
realizzazione di upa rete a maghe di diversa estersione. Cio allo scopo di ottenere ia
medasima efficacia di quelia conseguibile con una-sefe di fasce parallele. ma con una
maggiore spaziatura, il che sl traduce. in pratica, in una minore occupazione di superfici

produttive.
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Net progette orginario, la superficie complessiva delle fszce frangivents era di peca
superiera al 2% dellinterc comprensorio,
inoltre in queste tipo &1 scluzione veniva lasciata al progetlitsta una maggicre elasticita nells
scelta del luogo dove ubicare le singole fasce, il che ha permessc, nel caso della bonifica
pontina, di localizzare le alberaturs in modo da non occupare esclusivaments terreni
destinati all'agricoltura.
I pregetto della rete frangivento, realizzato nel 1938, prevedeva:

« frangivenio di | categaria, larght da 6,5 ma 18 m, ubicati lungeo gli argini dei canall ed

ai due lati delle strade di maggiore importanza;
« frangivento di |l categoria, larghi & m ai due lati delle strade e dei canali minori;

« alberature interpoderali a doppio filare.

La piantagione & avvenuta quasi dappertulto a guinconce con distanze varizhbili, a seconda

delle specie impiegate: da 1,53 10 m sulle fle eda 1,5a3mfra fila e fila.

La lungher2a totale di tulta ia rete doveva essere di 1960 km a8 difesa di tutti i 55.000 ha
appoderati dall’C.N.C..

Dal 1937 al 1943 furonc reafizzati 489 km di barrere a protezione di circa 20.000 ha di
territorio che perd furono danneggiati, ed in parte distrutti, durante la guerra.

Nel 1952, la Cassa del Mezzogiomo defte allO.N.C. la possibilita di riprendere i lavon di
ripristino delle alberature danneggiate e di completare l'opera, obiettiva quest'ultimo che non
fu mai canseguito nelia realtd.

£ rirmasto esclusa infatti | comprensario Nord del’Agro Pontino, parte di Bargo Moentello,
Cisterna, Aprilia, Pomezia & non song state realizzate quasi per nienta le alberature
interpoderali a carico deghi agricoltar, che non hanno mat visto favorevelmente tail impiant].
[e specie impiegate furono varie e, fra queste, le piu importanti sonc: Pino domestica, alcu-
ne specie di Cipressi, di Acacia e di Pioppo, Robinia, Finc insigne e, sopraitutto, diverse
specie di eucalifto quali, in particolare, E. camaldufensis Dennh., £ x frabudii (E. camaldu-
jensiz x E. bolryoides) Villmorin, E. globutus Labil., £. botyoides Smith., £, Viminahs Labill.

© Gl impiantl esequiti negli anni cinquanta furono invece costituiti soltanto da eucalitti
{camaldulensis & trabufii In primo luago).

La distribuzione odiema delle specie impiegate nelle fasee frangivento & riportata in tab.1

Tabeila 1. Distribuzicne attuale delle specie impiegate nelle fasce frangiventa in Agra

Ponting {ALBERTINI 1983}

Em:aa’yprus (E. camalduiensis, E. trabutii, g,,!,
E. globulus, E. botyoides, E. viminalis) "

| Pinus radiata Don (= P. insignis} e Pinus! mqf,

 pinea

[Gupressus (C. Macracarpa Hartweg, 10 :
2. Arizonica (Green) o o
" [Popuius sp 1%
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Gli eucalitti avendo come fattord imitanti dei propria sviluppe | rigori eccessivi delfinverna e
Paridita estiva, fravano nell'Agro Pantine un ambiente favorevele al o sviluppa. Inolire, le
caratieristiche di queste specie quali:

« |a notevole capacitad pollonifera,

+ il loro acerescimento pronto e veloce,

« laresistenza aile malattie, alla salinita det terrenc e dei vent

« & aresistenza ai forti venti per 1a flessuosita del tronco e dei rami,
e rendono particolarmente idonee alla costituzione di element frangivents nelis zone

litoranee.

La distribuzione deile specie di Fucalyptus present nelle fasce frangivento in Agro Portina &

riporiata nella tabella 2.

Tatelia 2. Distribuzione delle specie di Eucalyptus in Agre Pontino (fonte ARSIAL)

'E. camaldulensis 50% B E. botryoides: 3%
. £ trabutii (E. carnaidulensis x E. bofryoides] | 40% E. globulus 2%
fE _viminalis L 4% ___E. robustus Sm. 1%

L'estensione complessiva dellintero manteflo protetiive globalmente impiantata gd a sua

tempo esistente nell"Agro Ponting, & indicata nelia tabelia 3.

Tabella 3. Fasce frangivento complessivamente impiantate in Agro Ponfino (BRONZI &t af.
1987)

[Fasce frangivento di vecchia jmpianto (1937-1943) o .
| Eucalitteti ed altre |atifoglie ha:  174,4888 km| 300,533

[Pinc insigne ha 58,8130 km| 96,335
. Conifere miste _ ) ha! 45,5038 km! 892,542 |
 TOTALE | ha| 2788058 km'_ 489,410
| Fasce frangivento di nuove impianto (1952-1854) _ o
Eucalittati ha|  296,7620 - km| 528,088
TOTALE GENERALE 1 ha| 5785678 km | 1017,508

Se 3 tali dati venissero tuttavia aggiunte le aree che 'ON.C. ha escluso dall'appederamento
e vineolato a fascla frangiventa, ma che per varie vicende non furono mai alberate, la
funghezza totale ammontereboe a 1.242 k.

Seppure compromesso da opere speculative e da una geslione irrazionale dei territorio,
continua ad oggi 8 mantenere una consistenza di diverse centinaia di chilometn di apecie

arboree, principalmente eucalipto e ping. Questa consistenza di patrimanio pubblica ne fa un
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‘caso oggi 2hbastanza unico in ltalia, ceriamente complessa in relazione zli'araa in cui incide

per ia preblematicita detla sua gestione.

1.5 |l ruoic di ARSIAL

ARSIAL, Agenzia Regionale per lo Sviluppbe e l'innovaziana dell'Agricoltura det Lazio,
strumento operative della Regione Lazio, ha it campito di realizzare e gestfire quesio
progetic.

L'Agenzia. tra le altre cose, sta realizzando uno studio finalizzate a razionalizzare la gesticne
tecnico-forestale & amministrativa delle fasce frangivento.

Inaltre ad ARSIAL & affidata ia gestione ordinaria ¢ straordinaria delie predette fasce e quindi
delle potature e dei tagli necessari alla loro messa in sicurezza, pertanto pud disporre di tutl
i residui ligno-cellulosici derivanti da interventi stimabili per il 2003, in 2.500 4.

Da cid deriva la peculiarita di questo progetto, che sta nellutilizzo diretto di biomassa, da
parte dallARSIAL, in un impianta termico dimostrativo appositamente progettata.

Da un punto di vista generale la presunta quantita di biomassa destinabile ad usi enengelici
appare tutto socmmato limitata e come lale potrebbe alimentare un ristretto numerg i
impiant termici, ciononostante il Progetto si caratterizza comungue fortemente perché crea
un legame stabile tra manutenzione delle fasce frangivento, protezicne del tervitorio ed usi
energetici di biomasse lignoceliviosiche, tutte tematiche che possona pol  essers

singalarmente riprese e sviluppate anche in aitre direzioni.
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ii. I progetto

2.1 Motivazioni ¢ chieitlvi del progetto

E' gia stato evidenziato came nella regione vi sia una effettiva disponibiliia di biomasse ligne-

cellulosiche da destinare ad energia; non esistono perd ancora uth gli strumenti canascitivi

per determinare je reali potenzialita, le aree dove interverire & | metod: per la raccolia e per

1a realizzazione di filiere articolate di impiego. Tutti gli studi finora compiuti si sono fimitati o

ac analizzare singoli comparti oppure sonc stati incentrali su approfondite analisi di dati

cartacei senza sufficienti verifiche territoriall.

Inoltre la sensibilita degli operatort e dei ¢ittadini verso la bioenergia & kmitata e cio rallenta

la definiziane di un mercato stabile e sostenibile.

|'abiettivo del progetto & quindi dupiice:

a) porre le basi per un successivo @ necessaric approfondiments conoscitivo che
consenta una programmazione sullintero terriforim e per tuite le tipologie di
biomassa;

h} realizzare un primo esempio di filiera biomassa-energia che cansenta di provare sui
campo le problematiche connesse e di dimostrame la fattibilita a scala reale.

A questo scopo verra realizzata prima un'indagine sugli studi finara effettuati riguardanti 1a

disponibility attuale & patenziale defle biomasse ligno-cellulosiche di diversa origine:

- forestale, perché una sistematica programmazione dei tagl & indice di una corretta
gestione del bosca, finalizzata soprattutte alla protezione del’ambiente, ma anche alla
produzione di assortimenti legnosi per usi energetici e nan;

- agricola, per oitimizzare il ciclo di recupero delle biomasse prodatte da.ai tagli & dalle
potature delle caltivazioni agricole  arboree  (fruttifen) ed erbacee {paglie) e
dall’agroindustria (sanse, noccioling);

- da fasce frangivento, vista 'elevaia estensione di queste nella zona oggetto di studio, e
la gestione diretta da parte dellARSIAL

F’ stato ricordata come gli strumenti conoscitivi & pragrammatar in materia di biomasse per

energia sianc largamente insufficienti @ come queste progetto non possa calmare tutte le

lacurie; si prevede perd di Wacclare delle linee guida che potrebbero essere saguite dalla

Regione per approfondire a tematica e delineare un appasito Programma Regionale che

andrebbe poi finanziaio e realizzato con nsorsé che dovranng esser2 guantificaie «

identificate.
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Nelloitica ¢i farnire,quindi, ulterion indicaziani per tale successiva programmazicena s
attivera una prima indagine finalizzata ad individuare i terreni agricoli marginali
potenzialmente oggetto di recupera tramite 'arboricaltura da legno per energid.

E' poi prevista la creazione di un poig dirnostrativa dove gli scarti legnosi, a partire da Guledli
provenienti dalla manutenzione defle fasce. saranno utilizzati per la creazione di un piccola
distretto energetico che patra essers avviato ad un'autonoma gestione nell'appravvigio-
namento del materiale legnosa € nella conduzicne delf'impianto termico.

Dalle precedenti fasi scaturiranno una sere di attivitd di divulgazione e diffusione in tutto il
territorio regionale, al fine di promuovere inizigtive similari che rappresenteranno un'ottima

oceasione per lo sviluppo e la gualificazione occupazionale sul teritorio.

2.2 1 ocalizzazione del progetto

Le indagini preliminari riguarderanna lintera realta taziale, con un particclare riferimento al

territoric defl'Agro Ponting par quanto riguarda le fasce frangivento, mentre la fase

dimostrativa del progetio, che prevede |2 sostituzione di una caldaia a fonli fradizionali con

una a@ cippats di jegna, sard localizzata presso PIstituto Professionale di Stato per

I'Agricoltura & FAmbiente {(IPSAA) 3 Benedetta”, in localita Borgo Piave, Latina.

La seelta dell'lstituto & mativata dalla forte capacita di dimosirazione e divulgaziane attuabile

allinterna dello stesso, per una sefie di motivi:

- la posizione baricentrica allintemno di una zona con spiccata vocazione agricola, ed |l
relative collegamentc con aziende del setiore;

- la presenza deghi studenti, legati in maniera stretta alle realtd agricole della zona;

- lampiezza delle superfici sulle quali insiste 'IPSAA (40 ha di cul 30 produtiivi), che
offroro la possibilita di avviare in seguito attivita legate alla presente.

1! complesso scolastica é strutturate in una serie di edifici che cccupane globalmente 15 ha e

che ospitano separatamente le aule, 1a presidenza, il convitto per gli studenti fucr sede, le

strutture agricole (stalle, caseificio, ecc.); in ogni edificio & presente una caldaia

dimensionata per it riscaldamanto dello stesso, & tutte e caldaie dellIPSAA sano rifornite

altualmente con gasolio o GPL.

Dapo una serie di sopraliuoghi e di valutazioni lecniche, & stata scelta per la sostituzions |a

caldaia delledificio dove sono localizzate gran parte delle aule; la presenza di numerasi

impianti fermici, tra 'aliro, ha consentita la scelta di un caso ottimale: limpianto individuato

infatii & obsoleto, e alle stesso tempo |2 posizione risulta essere idanea anche per |l

posizionamento del silo di stoccaggio del cippato.

La gestione dellintero sistema caldaie, dallacquisto del combustibile, alia rmanutenzions

ordinafa e straordinaria, @ demandata alla Provincia di Latina. che concEgméLJe
autorizzazioni necessarie per 'installazione del nuovo impianto. A/;}r RURR
- N
i
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2.3 Soggetti coinvoiti

Il Progetto prevede 1a partecipazione di un ampio numMerc di soggetti, ciascuno con un ruolo

ben individuatio:

- Regione Lazio, Dipartimento Economico € Qccupazionale — Direzione Regionale

Agricoitura, come saggetto promotare;

- ARSIAL, come sodgetto attuatore, atiraverso ia collaborazione di:

RENAGR! sri, per la parte relativa ala verifica puntuale degli studi gffaituat sino
ad oggi sulla dispanibilita di biomasse forestals ed agricole (Fase 1, azione A) e
per le fasi che rguardano l'avvio della filiera dimostrativa (Fase 2, aziani A, C, O},
Universita defla Tuscia, Diparfimento of Scienze delfAmbiente Forestafe e
Risorse (Di.S.A.F.Ri} per le parti relative allo studio dei terreni agricoli marginal
dastinahil 2 S.A.F. ed alla stima della biomassa derivata dalla manutenziane
ordinaria delle fasce frangiventa {Fase 1, azioniBe C J; .

CMD s, per |a realizzazione delfimpianto termico dimostrativo e dei relativi
accessor: per 'assistenza e la formazione del personale addetto (Fase 2, azioni
B e C } nonché per |a collaborazione aile attivita divuigative e seminariali previste
nella Fase 3, azion A e B,

Provincia df Latina, per la concessione delle autorizzazioni e la valutazione
cangiunta della replicabilita del progetto;

IPSAA, con il quale & in fase di definizione un accorda per 'attuazicne dele
opearazioni previste;

ITABIA, Associazione [taliana Biomasse, con la quale & stato flirmato un
protocalle d'intesa finalizzate ad avviare congiuntamente aziont nel settore
agricolo-energetico-ambientale con particolare riferimento al trasferimento delle

inmovazioni tecnalogiche.

2.4 Fasi di lavoro e relativa metodologia

it progetto si articola su quattro fasi:

I.  Fase conogcitiva

> Fase dimosirativa

. Fase divulgativa

/- Fase propositiva

Di seguito sana descritte tutte Je azioni previste allinterno delie fasi
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| — Fase conoscitiva

Analisi preliminare della disponibifita di biomasse nella regione

{ o studic sara articelata in tre azioni: 'azione A ha come abiettiva quello di parre le hasi per

un ulteriore approfondimento per una programmazions energetica ambientale a livello

regicnale; fazione B rappresenta una stima dettagliata. nell'ambito defla Pianura Pontina,

della biomassa legnosa annualmente ritraibile dalla gestione ordinaria delte alberalura

frangivenio; I'azione C & costituita da una valutazione georeferenziata dei terdtori agricali

marginali idonel alle coltivazioni con S.RF. {Short Rotation Forestry} propedeutica a

suctessivi programmi di sviluppa.

A

Verranno raccoli ed esaminati approfonditamente tutti gli studi finalizzati alta stima delle
biomasse vegetali, sia di origine agricola che forestate ed agro-industriale, finora prodotii
in regione; gli studi finora dispanibii sono quell -pmdotti dalViSiA (Istituto Sperimentale
Meccanizzazione Agricola), dalfUniversitd delia Tuscia, dallENEA,  dallAllA
(Assaciazione Italiana Ingegneria Agraria, ex AIGR} e dai Fiano Energetico Regionale;
nell'ambitc di questi studi, e degli aftri che saranng individuati & reperili, saranna
confrontati i dati e valutate le metodologie applicate con i vantaggi ed 1 limif ad esse

Connessi.

In sostanza si pofra da un lato mettere a2 canfronto le diverse stime effettuate per avere
unidea globale dei quantitativi in gioca e dall'altro verificare i limit degli approcci seguiti
per comprandere |a significativiti del dati raccolti; a partire da gqueste valutazioni saranno
efaborate delle linee guida per uno studio metodalogicamente approfondilo che superi |
fimiti prima citati e consenta una fetura programmazione energetica ambientale a livetlo
regionale.

Questa azione verra condotta da RENAGRI srl e richiede quattro mesi di lavoro.

Stima della massa legnosa fitrathile dalla gestione ordinaria delle alberature frangivento
nella Pianura Pontina.

Si procedera allinventaric per campionamento delle alberature frangivento inciuse nel
cosiddetto "Piano Gigrdano".

Per ciascuno dei dieci settori definiti dal Piana si procedera, sulla base delle indicazioni
cartografiche del Piano stesso, alla selezione di un congrug numero di alberature
campicne, In particolare, saranna oggetto di campionamento le alberature in ambito
extraurbano aventi lunghezza minima di 50 metri. Le alberature saranno considerate
interotte  per distanze tra albed contermini superiorl @ 25 metr, Lintensita di

campionamento sara tale da attenere un errore o campionamento riferitc alfarea

| (]
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hasimeltrica media per chilometro lineare nen superiore al 20% al ivello di sicurezza
statistica del 80% in ciascuno dei setterl consi¢erati.

Sulla base dei dati raccolti in campagna si procederd a8 una sfima probabiiistica,
all'attualita, dei parametri compositivi (numero di fusti per ciascuna specig}, dendromeirici
{massa legnasa, area basimetrica, diametro medic, altezza media} ¢ calturali {numera di
fusti che necessitana di abbattimento e potature nei prassimi cingue anni, suddivisi per
sasse di massa legnosa da aspartare sulla singola pianta) riferiti all'insieme di alberature

rilevate, per ciascuno dei settari del Piano Giordana.

Diai dati raccolti sara possibile attenere, per ciascuno dei settor dal Piano Giordano, una
stima della potenziale praduzione di massa legnosa derivante da tagh e potature in una
prospettiva di ordinaria gestione delle alberature stesse, can riferimeante a un orizzonte
temporate di cingue anni. '

Questa fase verrda condoita dal Di.SAFRi dellUniversitsd della Tuscia, coan la
partecipazione diretta dell ARSIAL per quanta riguarda il confronto inerociato a i risultali

cartografici ed i dati numerici esistanti e richiede otto mesi di lavare.

Valutazione geoteferenziata dei territori agricoli marginali potenzialmente idone
alVarboricoliura da legne con finalitd energetiche (cedui a corta rotazione o Short
Rotation Forestry) nel Lazio.

La metodatogia generale di riferimento & guella della tand suitabilityfland capability
proposta dalla FAQ. Nel presente lavoro, tale metodologia generale verra sviluppata
alttraverso un approccio basate sull'analisi multicriteriale con logica sfocata {fuzzy logic)
in ambiente G5,

| ‘idoneita alla realizzazione di impianti di cedui a corta rotazione sara valulata con
riferimento alle seguenti specie arboree: Safix sp., Robinfa pseudoacacia, Alnus cordata,
Eucalyptus sp.

Per guanto riguarda gli strati informativi, oltre ai fattord ambientali connessi alle
preferenze ecologiche delle suddeite specie arbaree, verranno analizzati anche i faltori di
vineolo che possono condizionare l'effettiva realizzazione deghi impianti {accessibilit
difficile o pendenze elevate che posscno comportare costi dimpianto meita alti rispetio ai
risultati consequibill, presenza di aree protette o ci particolare valore naturalistico e
paesaqgistics che ne impongans la tutela per canservare il paesaggio e la bicdiversita,
ece,).

Saranno considerate per findagine le unita territoriall in cui & effettivamenta verosimile 1a
realizzazione degli impianti predetd {classi Corine Land Cover): seminativi i aree non
irrigue; prati stabili; colture temporanee associate a colture permanenti; sistemi colturaii e

particelfari complessi; aree agroforestall.

18



by AT PR e 1

L2 filiera ded Riacambugtiill 2ciaf nelia regione Lazio
Frogetio dimostes tive e i vatorezaricne delfe fssce frargivento nalla PlEnura Fontinag

! modelli di valutazione saranng elaborati con riferimento a un'unita minima classificabile
{mappabile) pari a 10 ha e a una scala di favora par a 1:100.000.

Sulla base della carlografia reslizzata, sard anche pessibile stimare, per comparazione e
estrapalaszione sulla base di dati biblicgrafici, la biomassa legnosa potenziaimente
ritraibile dagli impianti di ceduc a corta rotazione in ciascuna degli ambitt territorial]
ritenuti idonet.

Duesta azicne verra condotta dal DI 5. A F.Ri e richiede sef mesi di lavoro.

If - Fase dimosirativa

Avvio di una filiera dimostrativa dei biocombustibili in provincia di Latina

Questa fase si articola a sua volta in quatiro azioni:
A - Shlio sul bacine di approvvigionamento del combustibile ligno-celiulosico
8- !nstallazione della caldaia & degli annessi

C- Avvic della campagna di riscaldamento per la stagione invernale 2003/2004 e

rilevazicne dei dati relativi

D-  Anaiisi dei dati rilevati per la definiziong di bilanci economici, energeticl ed ambientali

Di seguito si espangono | contenuti delie singole azicni.

A- Studio sui bacina di approvvigionamente del combustibile ligno-cellulosico

Sara verificata la disponibilita di materiale ligno-cetllosico ricavato dallz gestione dei
frangivento, che dovra avere caratteristiche adequate ali'approvvigionamento d¢i combustibile
della caldaia dimostrativa che sara installata nell' IPSAA “S. Benedetto” di Borgo Piave.

Con questo scopo saranne quindi individuati | cantieri di utilizzazione esistenti a patenzial,
effetiuando un'analisi dei costi di raccolta, proponende eventuali migliore nelia filiera di
approvyigionamenta,

Verranno inoltre effettuate interviste ai frontisti per verificare il loro effettivo interesse al
risanamento delle fasce frangivento, la cui biomassa poirebbe essere eventualmenie
utiizzata dagli stessi, per fini energetici; questa verifica risuita propedeutica
al futliro progetto di razionale gestione delle fasce frangivento.

L'indagine sondera inolire la presenza di alire fonti alternative di materiale lignc-celivlosico
atte afi'alimentazione della caldaia in oggetto, secondo la seguenta metodologia:

- interviste ad smministratorl pubblici locali, ed operatod di settore del'Agro Pontino

(territoria compresa tra la provincia di Latina nord e la provincia di Roma sud);
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. interviste a responsabili di Enti agriccli def territorio (Organizzezioni agricole, Cansarzi
agrari, Mercato ortofrutticala di Latina, acc );

[indagine =i prefigge inoltre di elaborare una metodologia di studia della {iliera, basata sul

concette di “Bacine di Approvvigionamento”, applicabile ad altri meduli analoghi.

La metodelogia di cerca si articolera in:

. Individuazicne det bacino di approvvigionamerito. in hase agli studi di massima,
dellinventario delle risorse presenti in Regione e dei sistemi di utilizzazicne usati in zona,
verrs individuata un'area di convenienza di sfruftamento delle biomasse. Allinterno
defl'area individuata, si proceder3 ad un'analisi pid dettagliata:

a) defle risorse effeffivamente presenti: sia esse provenientl dalla gestione de
frangivento inclusi nellarea, sia da altre fonti ricadenti nel bacine di
approvvigionamento. In base afe risorse presenti, si polra elaborare una valida
strategia della catena di riforniments, _

by della dispanibility temparale nellarco dellanno delle biomasse presenti allinterno
dell'area individuata. |'indagine verificherd quindi non soio la disponibiiita in termini
assolutl, ma il periodo effettive in cui & pessibile sfruttare le diverse lipologie di
biomasse, considerando anche la possibilita di stoccaggio. Saranng percid indicate le
diverse logistiche della filiera in previsione dellutiizzazione tal quale o dopo un
pericdo di stoccagyio;

c) dei cantier idonei alle sfruitamento delle biomasse: si procedera quindi al
censimento, tramite intervista delle dite boschive individuate idonee o
potenzialmente idonee alla produzione di cippato, che opering alfinterno def Bacino
di Appravvigionamento;

d) del costo delle diverse tipologie di combustibile alla bocca d'impianto, tenendo canto
dei costi di mccolta, trasporta, stoccaggio,

e) dei costi di produzione del cippato da alberature frangivento: partendo dal costo reale
di utiizzazione det legname ricavato daile potaiure dei frangivento, verra stimato il
costo di praduzione del cippato cunsegnato allimpianto,

f} deile proposte di organizzazioni altemative della filiera di approvvigicnamento, in
base aile risorse disponibili, alle possihilita di stoccaggio e alle esigenze durante 1a

stagione di riscaldamenta.

- Fabbisogno df combustibife: verificate | esigenze delia caldaia in guantita e qualita di
combustibile, definendo le specifiche necessarie dello stesso, verra accettata:
a) la rispondenza, Pidoneitd e |a presenza di binmassa a sufficienza, proveniente dalla

gestione dei frangivento allinterna del Bacino df Approvvigionamenta, che possono

—

essere suscettibili ¢i utilizza; // T
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b) 'a possitilits di stoccaggio del matenaie necessario durante la stagione di
riscaldzmento. |i cippate per sua natura ha una possihilita limitata di conservazicre,
ner cui & necessario prevedere una stoccaggio del materiale ligne-cellulosico saita
farme diverse. Cid permette di assicurare una miscela di combusiibile continua
durante la stagione di utilizze dellimpianto e costante nella sua compasizicne, alia
scope di oftimizzare I'efficienza di combustione;

g) leventuzle disponikilita, o possibilita di creazione, di stoccaggi esterni a livello
provincialefregionale (“centri di raccoita, selezione e smistamento delle biomasse”)
anche in funzione di un futuro ampliamento della quantita di cippaio da avviare gd usi
energetici;

d} la logistica del canfien di utilizzazione [con l'indicazione dei macchinar e delle

matadalogie di lavoro), atti a produrre cippato. rispondente alle specifiche individuate.

Cluesta fase verrd condotta da RENAGHI stl, con 1a collabarazione delia Provincia di Latina

a delllPSAA e richiede tre mesi di iavaro.

B - Installazione della caldaia e degli annessi

La caldsia da installare ha una potenza termica i circa 300 kW termici, pari a guela

attualmente installata {alimentata a gasolio) . Dai rillevi e valutazioni effettuati {che

comungue non hanno compreso una analisi dettagliata del “comportamento termice”

dell'edificio) risulta che tale potenzialiti & presumibiimentz maggiare delle effettive necessita;

si @ camungue scelto di non instaliare una caldaia di potenza termica inferiore per i sequent

mativi:

- il “rischic® di non poter coprire totaimente il fabbisogna di riscaldamento, magari in
gualche periodo di particotari punte di freddo;

- lapportunita di procedere ad un confranto guanto pit possibile significativo tra impianti a
gasolic ed & biomassa;

- {eventuale possibilitd, qualera la potenza delimpianto risulti maggiore del necessario, di
allacciare altre utenze.

Va comungue rimarcata che tale potenziale esubero di potenza & comunque limitate & non

inficia l'atteso rendimenta che tendersbbe a scendere sensibiimente qualcra la caldaia

venisse fatta lavorare con un carca lermice troppe basse”.

12 I dettagh dellimpianto sono ripcrtati in aflegato
Questo fenomena & comuite & futli | tipd di caldaia, anche alimeniate con sombustibii
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La caldaia da installare &, in origine, stata studiata per la combustione della sansa esausta e
si & poi evoluta per atiimizzare ia combustione di cippato di legna (clire che di pellets) che
ha, in particolare, una pezzatura diversa, Tale tipo di caldaia ha ancora una diffusicne
imitata nonostante il livello di affidabilita e di efficienza sia decisamente elevato.
L'alimentazione def combustibile & completaments automatizzata; la caldaia rchieds
costantemente, tramite opportuni sensaor, la necessaria quantita di cippato che vieng esfraito
dal silo di stoccaggio tramite un appeto” di coclee motorizzate ed avviato al focolare dopo
aver passato una “interruzione di continuiia™ necessana ad eliminare qualsiasi pericolo di
ritorno di fiamma e conseguente incendio del cippate.

Per garantire ur ottimate funzionamenta detla caidaia, il cippato dovra avere una [unghezza
di 15 mm e un’umidita non superiore al 30%.

In condizioni di bassa o nulla richiesta di calore, |la caldaia & in grado di posizionarst al
minitmo senza spegnersi e di potersi di conseguenza ravviare al momento necessario,
Anche se il livello di affidabilita dellimpianto & sensibilmente elevato e l'esperienza finora
maturata dimostra che genetalmente non si verificanc inconvenienti ¢he comprometione
l'erogazione del servizio, si & scelto di progettare ''mpianto in maniera che il bruciatore, in
caso di emergenza, passa essere faciimente sostituito e Amptazzato con quelic atiuale e
consentire quindi ['alimentazione a gasoiic.

Per la manutenzicne ordinana della caldaia € previste un sempliee intervento settimanale per
la raccolta delle ceneri, prodotte tra !'alire in guantitativi ndotti, e la pulizia della tubazione.
Prima defl'installazions del'impianto saranno effettuati dei lavori per la predisposizione del
locale in parte derivanti da un cattive state attuale (adeguamento della pavimentazione), ed
in parte dal cambiamento dell'impianto (nuevi altacei alla canna fumania, predisposizions dei
muri per il posizionamento della coclea che sara collegata con un silo esterno, ecc.).

H sifo di stoceaggio, situate esternamente al locale della caldaia con un velume complessivo
lorde di circa 8 m®, & prng'eﬁata per cansentire un’autonomia media di 7-8 giorni. Un silo
maggiore, in altri casi auspicabile, avrebbe trovate ostacoli realizzativi derivanti dalia
disposizione degli edifici e dallo spazio esterno disponibile; un eventuale silo intarrato e stato
escluso per motivi di costo. |l silo sard coilocate in maniera da consentire un attimale
areazione del cippato e un facile raggiungimento da parte dei mezzi che trasporeranna il
combustibile; verra inoltre adeguataments protetto per evitare eventuali incidenti derivanti
dall'avvicinamento di estranei. '

La limitata dimensione dello stoccaggio richieds, pertanto, la dispenibilitd di un altro luoga
ove sia possibile collocare la biomassa al momento della raceolta e sioccarla per periodi piv
funghi; cid sara aggetto di una specifica fase di lavora det progetic stesso anche se s0no gia
state individuate due possibilita:

= um'arza allinterno stesso delliPSAA,
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- un'area allinterno di ung stabilimente di produzione di compesi, situato ad una distanza
di una decina di chilometri dal'IPSAA.

Quesio secondo caso verrd adeguatamente studiate nel corso del progette al fine di
verificare se tzle stabilimento, che gia recupera una serie i biomasse residuali e di scario
anche se non destinate ad usi energetici, possa evolversi di parl passo con lo sviluppa della
bimenergia aell'area interessata, fing a diventare un centro di ractolta e selezicne di
hiomassa combustibile.

CQuesta aziche sara condotia da CMD srl; una quota di piccoli laver connessi allinteqrazicne
dellimpianto termico con le strutture esistenti {picccle opere civili, allacciamenti idraulici,
sistermazione accesso al sito, ece) saranno seguill direttamente dall'lP5AA, con costl a
carice dell'ARSIAL; ol aspetti autorizzativi saranno seguiti dalla Provincia di Lating allz quale
Iz CMO sl fornira tutia |2 documentazione tecnica necessaria.

L'installazione deve essere completata enfro ia fine di settembre 2003 per consenlire il
regctare awio della campagra di sperimentazione. S stima che siane necassar,
complessivamante tte mesi di lavore che dovranno partire guindi non pid tardi del mess di
luglic. La convenzione con la ditta installatrice dovra essere perfezionata in tempa utile per

consentire la consegra dellfimpianto e 1a concessione delle refative autorizzazioni.

C - Awvio della campagna di riscaldamento per la stagione invemale 2003/2004 e
rilevazione dei dati relativi

H personale addetto atiualmente alla gestione degli impianti termici seguira direttamente tutie
le fasi di instailazione deil'impianto a biomasse al fine di apprenders fin dall'inizio le modalita
di funzionamenio e di gestione della stessa.

Con linizio della stagione invernale 2003/2004 si procedera al collaude dell'impianto, per il
quale si prevede poi un'attivitd continua dal 15 novembre 2003 al 30 marzo 2004, con
variazioni che potranno dipendere dalle situazicni metecrologiche del caso. In un periodo
iniziale e poi per alcuni periodi successivi, il personale della ditta installatrice sara presente
sul posto per assicurare futta la necessaria assistenza tecnica e gestionale e per compietare
listruzione e la formazione ded personale che dovra in seguito gestire l'impianto.

E stata stimata una quantita di cippate da utilizzare pari a circa 72 t per | 120 giorni presuriti
di utllizzo del'impianta.

Durante questa periodo sara verificato il corretto funzionamento dellimpianta, per garantire il
regolare riscaldamento delle aute nelle ore di frequentazione delle stesse {circa sei ore al
gloma),

Devranno inoltre essere sequite iutte le operazioni di approvvigionamento del silo asserdto
alla caldaia, con I'annotazions della frequenza dei carichi di cippaio per la stima del consumo

& la vaiutazione dei bilanci come esposts nel successivo paragrafo.
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Nel grime mese sard compita diretto dei saggetti attuatart del progetio di prendere neta celle
suddefte operasioni; successivamenta si pravede che se ne ccoupi una persana dell IPSAA
adeguatamente istruita durante it primo mese,

Al termine del progetto limpianto termico verra ceduto gratuitamente, con modslitd da
coneairdare, da ARSIAL alla Provincia di Latina; 1a manctenzione, la gestione e
lapprovvigionamento vemanno regolamentati da opportuni accardi | cul elemant] sono
riportatt in allegato.

Questa azione verrd condalta da CMO srl per quanto siguarda hudte le fasi di awvio
dellimpianta, della formazione del personale addetto, dell'eventuale assistenza per |1a messa
a punto del sistema e per eventuall anomalie da sistemare.

Il cippato verrd acquistato dalle ditte incaricate dafll ARSIAL della manutenzione deile fasce
frangiventa delia Pianura Pontina, alle quali verranno impartite tutte le necessarie istruzioni
per la fornitura, La gestione ordinaria dellimpiants termico verrd gradualimente trasferita dalla
CMD al persanale dellIPSAA.

DO - Analisi dei dati rilevati per !a definiziona di bilanci economici, energetici ed
ambierntali

Al fine di valutare | benefici apporiati da questa iniziativa e quelli prevedibili nella repiica in
alfri casi concreti, saranno rilevatl | dati relaiivi ai consumi energetici deilintera filiera
{raccolta, cippatura e lrasporto del materiale ligno-ceilutasico fina allimpianto, consumi di
cippato di un mese e confronto con i consumi di gasolio dalla caldzia precedente) al fine i
determinare I'effetiive bilancio tra I'energia resa e quella consumata durante tutte ie fasi della
filiera. A questi consumi energetici sono chizramente legati i bilanci econemici {(Confronts
prezzo cippato/prezzo gasolio e soprattutto prezzo koal da cippatof/kcal da gasolia) e 12 stima
dalle emissioni di COs evitate nel confranto fonte rinnovabilefonte tradizicnale.

Questa azione sara condetta da RENAGRI srl e richiede quattra mesi di lavaro,

il — Fase divuigativa

informazione di base e trasferimento dei risuftati

Al fine di trasferire le conoscenze di base e quelle che verranno acquisite con Pevoluzione
del progetio, sono previste una serie di azioni divulgative, in grade di assicurare un adeguata
livella infarmativo e di aprire |a strada per slicressive iniziative.

I programma divulgativo & basato su 3 azioni:

A - Produzione e distribuzione di materiale informativo

B - Organizzazione di seminari  giornate di studia

G - Diffusione delle informazioni
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A - Produzione e distribuzione di materiale informativo
Durante la fase di posa in opera della caldaia e dellinterc sistema previste nel progeto, si
raccogliera la documentazione necessaria per la realizzazione del materiale infermative, in
paricotare eseguendo fotografie del sito e dell'impianto prima, durante e dapao i laveri.
Vertd realizzato quindi un opuscalo, di facile consueltazione, della dimensione appressimativa
di 18-20 pagine contenents siz una serie di informaziont di tipo generale sulfimpiego del
cippate come combustibile con refative teenalogie disponibili, sia una prima descrizione ded
Frogetta Prabio Lazic e dell'impianto dimostrativo realizzato.
Tale cpuscolo verrd utilizzato in diversi modi:

- seminari previsti nel progetto {(vedi successiva azione B);

- giornate informative previsie dal progetto (vedi successiva azione C);

- spedizione mirata ad un target di potenziali utenti, opportunamente individuati a livello

regionale,

Al termine del lavoro verra prodotta una pild ampia ed approfondita relazione tecnica che
potra essere divulgata anche trarnite |a presentazione di apposite relazioni in convegni e di
pubblicazions di estratli su riviste specializzate di settore.
E' prevista incltre |a realizzaziane di aicune paging web all'intermo di un sito gia esistente
{Regione LazicfARSIAL) al quale potranno essere creatl opportuni fink da aitri siti di settore,
con particolare riferimento a quelli coinvaolti in altrl progettf Prabio regionali.
Questa azione sara condotta da RENAGR! sri, in accordo con gli altyi partners di progetto
per quanto riguarda la redazione dei test previsti; ARSIAL si fard carico delle spese vive di
stampa g distribuzione. La realizzazione del'opuscale & prevista subito a valle

dell'istallazione dellimpiante dimastrative.

B - Organizzazione di seminari e giomate di studio

La localizzazione dellimpianto termico a biomassa allinternc di un Istitutc scolastico
professionale offre una forte possibilitd di trasferimento diretio delle informazioni e di un
significative coinvolgimento degli studenti e dei docenti stessi fin dalie prime fasi de
Frogetto,

SI prevede quindi di svolgere un ciclo di seminar, allinterna dell' IPSAA | che riguardera le
tematiche della bioenergia e illusirerd gli obiettivi del pragetto ali'intermno della scuola.

In linea di rmassima il ciclo potra essere cosi strutturato:

- | cambiamenti climatici: cause ed effetti sull'ambiente a livelio locale e planetario

Il sistema energetico nell'evoluzione del contesto ecanomico ed ambientale

Le bicmasse come serbatoi di energia solare e di carbonio

Le fonti defle biomasse: coiture specializzate per la produzione di biomassa

P
=

- Le tecnologie a piccola e media scala per la conversione energetica
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-t benefici energeticl ed economici

- il guadre leqisiativa e normative
Le date dei seminari verranno concordate con la direzione scolastica deli'lPSAA ai fine di
non interferire con {'attivitd didattica.
Lltimat 1 laver di pesa in opera dellirmpianto termico, sara organizzato un seminano a livello
regionale mirato soprattuttc agli Entt locali e alle Organizzazioni di categoria dei setteri
agricelo, forestale, commerciale e industriale, con I'abiettiva di forire una prima informativa
sulle altivita in corso e le potenziali ricadute di mercato e di raccogliere manifestazioni di
interesse da parte di soggetti che potrebbero intraprendere azioni imprenditoriali come
ricaduia del progetta stessa,
A conclusione dellintero Progette si arganizzera un Convegno a livello nazianale per la
presentazione dei risultati del progetto ad un pil ampia pubblico, specializzato & nan, e
lepertura di un confronte con similad esperienze condotte anlche in altre Regioni; in
accasione del Convegno vemanno avanzate specifiche proposte di proseguiments ed
approfondimenta delle tematiche affrontate.
Il ciclo di seminar per studenti e docenti dellIPSAA sara realizzato a cura di RENAGRI sy,
con ia collaborazions di CMD per |2 parte relativa all'impianto dimostrativo.
Il seminaric per gli Enti Locali ed il Convegno nazionale verranno corganizzati di comune
accordo tra tutti § partners, rimanendo a carico di ARSIAL tutte le spese vive connesse (invil],

sale, spedizioni, ecc.).

C - Diffusione de!le informazioni
Successivamente alla pusa in opera della caldaia, alla produzione del materiale informativo
ed all'elaboraziane dei primi dati, sono previsti | sequenti interventi:

- gllestimente di cartellonistica di accesse al sito dimestrative sulla quale saranno indicate
la tipolagia dell azione dimostrativa, | soggetti coinvalli e [e fonti di finanziamenta;

- attivitd promozionale itinerante rivalta ad un target di utenti di varia tipologia, tendents ad
attirare 'attenzicne sia sulla tematica in generale che, in particolare, sul sito dimostrativo
pressq if quale saranna possibili visite guidate, can madaliid da concordare, Tale
campagna verra svalta con !'utilizza df un autoveicolo appasitaments atirezzato ad ufficio
mabile con display luminosi {ECO-VAN), con un programma approssimativaments
stakilito in 16 giomate, organizzate come segue:

- b giornate presso istitutl scolastici del termitorio regionate;
- 3 giornate presso Enti ed organizzazioni agricoli del territorio regionale;
- B giornate da svolgersi nel corso di eventi e manifestazioni regionali, relativi

all'agricoitura, all'energia, alle tematiche ambientali.
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visite tecniche sllimpianto verranne grganizzate, anche in collegamento con altre iniziative
regionall inserite nel PROBIO.
Cresta azione sard condctta da RENAGRL s, in accorde ed in coliaboraziene con gl altd

nartners di pregetto ed avra luogo fra il quarto timestre 2003 ed il prima del 2004,

{V — Fase propositiva

Definizione di possibill ricadute del Progetto

Come precedentemante significate, questo Progetio ha una sua propria validita dimostrativa
ma si cargtterizza anche per I'apertura di una serie di prospetiive che potrebbero garantire
nel medio pericdo numerose ricadute di forte impatto:

In questa fase, con il contributo di tutti | partners; si inizieranng a delineare specifiche
propaste per iniziative da prendere, a livello sia pubblico che privato, per persequire tali
rradute; nella definizione delle ipotesi di lavoro si terra conto della possibilita di mobilizzare i
relalivi investimenti necessan tenendo conto sia della disponibilita preliminare di imprenditori
privati, sia della esistenza di fondi pubtlici accessibi.

Tra le possibili iniziative che verranno certamente analizzate e delineate vi 2 l'evoluzione
deli'attivita dimostrativa presse 'PSAA finalizzandola allo sviluppo delle tematiche afferentt
alia bicenergia in un contesto di qualita dellambients.

L'stituto Professionale, difatti, si presta ail'ampliamento delle azioni dimostrative, per una
serie di motivi:

- al suo interno ¢i sono van edifict dotati di caldaie che necessitano di essere sostituite o
in alternativa si potrebbe valutare la possibilita di progettare un unico impianta termico a
servizio dell'intero IPSAA ¢ comungue di un pacchetto di utenze consistenti, realizzando
L vero & proprio teleriscaldaments;

la preduzione di residui ligno-cellulosici e di residui agricali propri dell'azienda annessa

alla scuola non sono trascurabili (basti pensare aile potature del verde allintemo di essa)
@ potrebbero essere oggetto di sperimentazione & dimostrazlane sia per quanto riguarda

[@ racoalta che la canversione in energia;

i terreni dell'IPSAA o di aziende agricole nelle vicinanze potrebberp essere destinati aila

coltivazicne di specie dedicate a scapo sperimentaie, dimostrative o produttivo;

unha serie di atiivita di studio, ricerca, sperimentazione ed analisi potrebberc essere

avviate con la partecipazione del personaie docente dell’IPSAA con l'obiettivo di valutare

in dettaglio tutti i aspetti connessi con lo sviluppo di fillere bicenergetiche e di ottenere
un rapida trasferimento delie conoscenze,
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Inoltre. non & da escluders (& possibifita di integrare in iuturo, ne! bacine individuato in
guesto progetio, altre tecnologie per la produzione di energia da fonti rinnovatili (ad
azampic, panneli solari).

| collegamenti tra TIPSAA e le realtd imprenditoriali della zona potrebbero essere sfrultati per
individuare linee di ricerca ¢ sperimentazione tendenti a riscivers problematiche specifiche,

raptdamente trasferibili.

Uno dei primi risultati polrd essere la progettazione i un corso per la formazione
professionale di operatori specializzati nella gestione deghi impiant] terrmici a biomassa e
della loro manutenzione ordinaria. ! corso potrd essere rivolto a tutli quegh imprenditor
agricoll polenziaimente coinvoigibili, con lo scope di fornire | requisiti necessari per
l'assunzione del ruolo di “terzo responsabite”, come previsto dal DPR 551/9%. | carso potra
riguardare tematiche di tipo tecnico-impiantistico, ma anche riferite aila normativa sulle
emissioni, 1a tariffazione dellenergia e ia sicurezza negli impianti termici.

A supporto di nuesto corso  sard possibile, analizzande anche i document prodotti
nell'ambito di altri progeti PROBIO regionali, realizzare una raccoita organica e aggiornata
della normativa nazionale e regionale che regolamenta la gestione e Papprovvigionamento
degli fmpianti termici a biomasse, tuttora piuttosto ampia e dispersa.

A fianco di questa linea didattica potrebbe essere inserita la creazione di una figura
professionale polivalente, legata all'impianto termico del pragetto, in grado di operare su tutta
la filiera, dalla raccolta della biomassa finc all'erogazione dell’energia all'utente.
L'organizzazione e fo svelgimento dei corsi, senz'aitro utile per rafforzare 'opportunits creata
a livelio locale con questa iniziativa, potra ricadere nell' ambito di futud finanziamenti.

Altri corsi di formazione potranno essere progettati in occasione di nuove iniziative similarf
all'intemo della provincia di Latina.

Questa azione verra coordinata da ARSIAL caon il contributo di tutti | partners in particolar
modo di RENAGRI e DISAFRL

2.5  Esecuzione, monitoraggio e valutazione

Tuti i rapparti formali intercorrent tra i partners coinvolti nel Frogetic saranno regolamentati
da apposite convenzioni che verranno stipulate immediatamente dopo la comunicaziane di
appravazione di questo pragetto da parte del Ministero delle Politiche Agricole e Forestali.

La proprietd dei risuitati dellintero progetto rimarra della Regione Lazio che si impegna
COMuUngue a darne ampia divuigazione.

Sara costituito un gruppe di lavore nominate da Regiane Lazio ed ARSIAL, che si riunird con

SCadenze da definire, per la valutazane g il monitoraggio di tutte e fasi del pragetto e che si
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terra in contatto can 1 soggetti incaricati delle varie fasi di favora al fine df contribuire ad una
cerrella applicazione dalle idee di base del progetta.
Tale gruppo verifichera la carretta redazione di tuite | relazioni 2d | documenti ¢he verranno

prodaiti, v inclusi quelll da frasmeitere al Ministero delie Folitiche Agricole e Forestali, con
cadenza semestrale.

2.6 Tempistica del progetto

li pragetto potra avere inizio a gennaio 2003 ed essere completata entro giugno 2004
secondo it cranogramma riportato alla pagina sequente; (@ tempistica & vincolata dalla
necessitd di compiere un'intera campagna di riscaldamente invernale, che non pud

evidentemente iniziare prima di ottobre 2003,

MNella medesima tabella sano indicatl, per ciascuna azione, i soggetii nspetiivamente
individuati come responsabili.
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Lz Flisra dai Giorembuskibili sohdi nela eoivee Lazio
Frogetio dimostrativa per 18 valorizzeziane delfe f@sce frangivento nellz Piznura Sonting

{Il. Le ricadute

[l Progetto dard luago ad una serie di risultati e di ricadute; in particolars sano previsti |
seguentt suipuis:
a) rapparto comenente I'analisi degli studi finora realizzati per |a stima delle biomasse
vegetali & linee guida per uno studio metodelegico approfondito;
b) stima della biomassa concraetamente ritraibile in condizioni di ordinaria gestione delle
alberature frangivento dalla Fianura Pantina
c) valutazione georeferenziata dei  temiton  marginali  potenrialmente  idonei
ali'arbaricoltura da legna con finalita energetiche {SRF), nel Lazio;
d) rapporto detiagliate sulle disponibilith delle hiomasse presenti all'intems de! bacine di
approvvigionamento dell'azione dimosirativa;

e} elenco delle ditte che operano o che potenzialmente potrebbero operare allinternc

P AR e A R T a

del bacing, in base alle indagini svolte sul temitorio; macchinari utilizzabili e calcolo
’ i del costo del cippato alla bocca dellimpianto; alternative di approvvigionamento

presenti all'interno del bacing;

T L {Tb
—h
o

impianta termico dimostrativo presso I'lstituto Professianale S. Benedetto:

g9} opuscolo divulgativo;

h} relazione tecnica di dettaglio sullimpianto dimostrativo;

I} rapporto dettagliato sui bilanci energetici, economici ed ambientali della filiera
individyzata;

1} cicta di seminan per studenti e docant! delFIPSAA;

k) seminaric a livello regionale per gli Enti localt e gli eperatori del settore agricalo,
furestale, commerciale & industriale;

I} convegno a livello nazionale per la presentazione dei risultati del progetto;

m) indicazioni propositive per il potenziamento dells azioni dimostrative relative alla

binenergia presso NPSAA;

n} relazione intermedia e finale, da presentare alla Regione Lazio e al MiPAFR.
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V. Aspetti economici

|| Progetta si basa sulia disponikiiith economica geriva
Nazigrale Biocomhustibii, che con Decretd MIFAF n. 17867 d
Lazio la cifra di 300.000.000 di lire (pari a Euro 154.837.07) e
a cifra di Euro

assegnato al Progetto

dallaitro della stessa Regione Lazio che ha impegnato a favore i ARSIAL |

51.645.69.

Al Progetto verra inolt
delllPSAA di Borge F
ecenomicamente esplicitata in

Nella sequents tabellz si riepiloga iig

Progatio dirrostralivg per s val DR 228 L1008

[ Fliprs doi bocombastizd scic 6l reqinneg Lazio

dells fasce franpivenio nalla Fiznure Ponting

nte da un lato dal Programma
el 31 dicembre 2001, ha

re assicurate uno specifico apporta da parte della Provincia i Latina e

iave che, trattandosi di impegne di proprio personale, non viene

nuesta sede mache essenziale per la riuscita del Frogetin.

Provenienza delle risorse econamiche dispanibili {Euro)

yadro delle disporibilitd economiche.

[Forte veatmenti | Spese comenti | Totale Totale |
. Eurg Euro Euro o
MiPAF/FROBIC 49. 770,00 105.167,07|  194.837.07 75,0
Reuione Lazio 51.645,68 51.645,68 250
Provincia di Latina per Mmemoria 4,0
IPSAA San Benedetio per memaria 0.0
|Totale 49 770,00 156.812.76| 206,582,786 108.0
La ripartizione deila spesa per Soggetto & riportata nella tabella successiva.
Riepilogo dal preventivo dl spesa
[Eurn)
Scgoetto | ARSIAL | RENAGRI ChD THSAFRI | TOTALE
Fasi
Coordinamento, progettazions esscutiva,
redazions rapparti, collegamenti con MIPAF 8492761 2.520,00 -1 MD127E
FAZE | - Concacitiva - | 18.800,00 - | 49.200,00 66,000 G0
FASE || - Dimostrativa §.600,00 | 22.80G,00 ; 43.770,00 - #2.470,00
FASE I - Divutgativa 28.800,00 | 13.200,00 - | 42.000,00
FASE IV - Propositiva + 200,00 | 3.000,00 1,200,600 5,400,00
{ Totale 48.092 76 | 58.320,00 | 49.770,00 50.400,00 | 206.582,78
Nota: [VA comprasa
Una piu anaiitica descrizione delle spese previste, disaggregate per fase e per suggelto, cOR.
SO -

lo searpora dellvA, & rportato i allegato A

R
h
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Normativa tecnica sul biocombustibili solidi
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ALLEGATO A

ANALIS| ECONOMICA DEL PROGETTO PER FAS!

Freventive fase [ - Conoscitiva

=)
Soggetto | DISAFR| | REMAGRI ARS|AL | TOTALE
Azionl
A - Analisi fontl esistenti sulla disponibiltd di Diomassa - 14.004 - 14 000
B- Stima della massa legnosa -
Htraibile dalla gestione ordinaria
dei frangivento della Pianura Fontina 21,000 - | per memo 21.000
C - Valtazione gecraferenziata
terreni marginaliidonei a S.R.F. 20.004 20.000
Totale generale 41 Q00 14.000 55.000
VA 20% 8.200 2.800 - 11.000
Totale costo 49.200 16.800 - 66.000
Freventivo fase ) - Dimaosirativa
{Eum}
B Soggelio | CMD | RENAGRI| ARSIAL | TOTALE
Azioni
A - Studis su bacina di approvvigionamento
Individuazione bacing 1.000
Definizione dsarse di biomassa 1.00d
Analisi dei costi 2.500
Logistica 1.000
Definizione approvvigicnametto impiamto 1.500
syhtotale - T7.000 - 7.000
B - Fealizzazions Impianto dimostrativo .
\avori preliminari adeguamenta strutture per mems
Centrale termica, silo e accessan 34,650 4.000
sublolale 34650 - 4000 38650
C - Campagna dimastirativa
acquisto cippate (~80 t per 50 Euraf) 4,000
formazionefassistenza/manutenzione impianto 6.525
sublotale B6.825 - 4 000 10825
0 - Bilanci economicfenengeticifaziendali
rlevazione deidat] 2.000
analisifelabarazione dati 10.000
subtolale 12.000 - 12.000
Totale gensrale 41 478 19.000 8.000 68 475
L _ VA 20 % 8.295 3.800 1,600 1 '
[ Totale costo 49.770 | 22.800 9.600 370 |

_ 32 -
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Preventiva fase I - Divulgativa
{Eur)

Soggetto RENAGRI | ARSIAL IPSAA Frov. LT | TOTALE
Fas
A - Realizzaziane opuscoio divulgativo
impostazionefredazions 2.000
starnpa 8,000
distriburicne 1.000
subtolale 2.000 9.000 - - 11.000
B- Seminard e giormate di studio
giclo seminar per studenti 2.000
Seminano per Enti locail 1.000 2.500 | per mema | per memao
Convegno nazionale 1.000 12.500 | per mema | per memo
subtotale £.000 15.000 - - 19.000
£ - Diffusione informazioni -
cartellonistica 1.000 - | per memo
ECO-VAN 4,000 :
sublotale 5.000 - - - 5.000
Totale generale 11.000 24 000 - - 35.000
VA 20 % 2.200 4 800 - - 7.000
Totale costo 13.2400 28.800 - - 42.000
Preventivo fase IV - Propositiva
(Eurn}
Soggetto | DISAFR! | RENAGRI| ARSIAL IPSAA | TOTALE
AZioni
Definizione ipotesi di iniziative successive 4.000 2500 1.000 | per memo 4. 500
Totale generale 1.000 2.500 1.000 - 4.500 |
VA 20% 200 500 200 - a0
Totale costa 1.200 3.000 1.200 - §5.400

-~ 33 -




ALLEGATO B
DESCRIZIONE DELL’ IMPIANTO TERMICO DIMOSTRATIVO

Descrizione generale della caldaia

Nella caldaia tipo “Marina” a tre giri di fumi, il tragitto dei fumi daila camera di combustione al

camino, & realizzato lungo un percorso a tre passaggi con it massimo rendimento di scambia

termico con le pareti del generatore. ! corpo del generatore viene fornito in unt unico blocco,

completo di tutti gli accessori e di impianto alattrico. Esso viene castruite e collaudato

zecondo le nome 1SPESL attuslimente in vigore. E realizzato completamente in acciaio di

qualita certificata, ed & dotato diun ampio focotare cilindrico, i cui prodatti della cormbustions,

percaorrendo | gifi del loro percorso, scambianc calore’ principaimente per irraggiamento

prima e per convezione dopo, entrando cosi nel fascio tubiero per essere infine convegliati

nella camera fumo postedore. Tulte le membrane ed i fascio tubiero sono saldafi

slsttricamente. |l corpo & rivestito con materiale isolante ad alto potere coibente. La caldaia &

approntata per un funzionamento completamente In autornatico.

I rendimento di combustions non & inferiore al 890% e limpiege di combustibili solidi

consente un notevole risparmio sul costo di esercizio.

La farnitura della caldaia in monablocco comprende:

. un CORPO con fascio fubiero realizzato con tubi S8, piastre tubiere e membrane in
acciaio di qualiti Fe 42; portelione anteriore apribile e caibentato con uno stratp intemo
di agglomerato cementizio ed argilia espansa; camera fumo posteriore per collegamento
al camine; coibentazione termica ad elevata densita & lamierino esterno di protezione
vermiciate e smaltato; quadro elettrico di comandg e controllo;

- un BRUCIATORE meccanico a coclea azionato da un motovariariduttore con regolazione
manuale del numero di giri in uscita.

Nl focolare & realizzato con getti di ghisa fusi modutar che altassemblaggio costituiscons un

anello di farma anulare can intercapedini in comunicazione con it condette di adduzione

dellara proveniente dall'elettraventola centrifuga sistemata estemamente al bruciatore.

L a coclea & interamente realizzata in acciaio inox AIS| 304.

Caratteristiche costruttive

Basamento in accigio di grossa spessore con getto cellulare di alta densita:
Corpo caldaia interamente in acciaio di prima qualita;
Camera di combustione di grande velume a gquatre pareti bagnate;

I
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Pannelii di rivestimenta in [aminato;

Gruppo di ventilazione con regolazione per ka miscelazione olimale aria-combustibile;
Quadre comandi e sicurezza con dispositivi conformi alle normative vigenti,
Automatismi per il cantrollo della combustione;

Chiusure con sportelli ad ampia apertura per facilitare operazioni di manutenzione e

gcarico ceneri.

Caratteristiche tecniche delfa caldala

Maodelle CMD270;

Potenza termica resa all'acqua 270.000 kcalth {314 kW),

Potenza termica al focolare 305,100 kcal/h (355 KW

Temperatura max acqua alla mandata: 90°C; _

Pannello elettrico a borda caldaia, termometro, termostato di lavora, termostato di blocco
a farmo manuale, interruttare bipalare;

Consume madio giornaliero di cippato di legna (umidita del 30%;): 600 kg

Dimensioni di ingombro caldaia: larghezza 1.26C mm, profondita 1.850 mm, altezza
2.200 mm;

Accensione fizmma fniziale manuale, restart combustibile automatico entro 10 ore max di
stop;

Fotenza elettrica installata; 0,50 kKW,

Regolazione portata combustibile con variatore di gin;

Pressione di @sercizio 1,5 bar, pressione di prova idraulica 5 bar;

Interfaccia con tutte le apparecchiature per gestione e controllo temperatura ambiante
termostato di zona, cronotermostato, acc

Possibilita di sostituzione del bruciatore a biomassa con un bruciatore a gasclio per

eventuali emergenze.

Carafterisfiche tecniche delfalimentatore a tappeto

Il depasito del combustibile viene effettuate in silo completamente separato ed indipendenta
dal bruciatore dellz caldaia. Esso & realizzato interamente con robusti pannelii prassopiegati
in lamiera, elettrosaidati ed imbulionati tra loro per formare una struttura autoportante
particolarmente robusta, delle dimensioni di 2,00 X 2,40 X 2 00 m, ed una capacita effettiva
di circa 7,2 m® pari a circa 2.400 kg (tenendc conto che il cippato ha una massa volumica
pari a 350 kg/m? |



Lestrazione del combustibile dal silo al bruciatore & effetiuata da un tappeto mobile formato
da una serie di spirali allineste tra lore parallelaments, alimentate da un motovararidutiors
da 4,75 kW I} combustibile estratta & depositato in una "vasca di estrazione”, composta di
una spirale posta in modo ortegonale rispetto al tzppeto mebite, che a sua volta trasporta i
combustibile in un alimentatore automatico nel bruciatore pesto al di sotto della vasca di

estrazione.
Carztteristiche tecniche def depoiveraiore ceninifugo

Costruito interamente in acciaio di carbonio di elevate spessore, elettrosaldato e finements
vemniciate, ha le dimensioni di 1,40 m di altezza & 0,30 m di diametre, con una portata di
1.000 m/h,

Il ciclone consente un alto rendimento di abbattimento a seconda della granulemetria della
polvere da abbattere. Essc & faciimente instaliabile, e non richieﬁe una particolare
manwtenzionsa.

Il fluide viene convogliiate allinternc del’abbattitors, dove acquista un meovimento di
rotazione; le particells nquinant, pilt pesanti dellaria, precipitando verso il basso sono

raccolte da un apposito contenifore & lana depurata fuoriesce per mezzo del condolto
centrale di emissioni,
Docurnentazione fornita

Manuale d'usc & manutenzione e relativo cerificato del costruttore:;

{5t precisa che l'instaliazione della caldaia neilimpianto deve essere realizzata in accardo
con le normative vigenti in materia di sicurerza: D. Loy 62694, L 48790}

Melte figure 1 e 2 sono riportati Jo schema di installazione della caklaia a biomassa e lo
schema del silo dj stoccaggio del cippato e del sistemna di alimentazione,

Le successive fotografie illustrano un analogo impianto a biomassa realizzato dalla CMD
nel'ambito del PROBIO Regione Umbria.

3G



Dettaglio del praventive Ji spesa per Fimplanto termico a cippato

{Eura}

Moce di spesa netto WA totaie
Fornitura e montaggio della caldaia & accessor] 11.000 2.200 13.200
Alimentatore automaticn 2.000 406 2.400
Depolveratore fumi 3.000 500 3.600
Zuadro eletirico & cablaggi 2.000 400 2.400
Sie di stogeaggio coperta con sisterna di estrazione 15,000 3.000 18.000
enerali e varie (5%) 1.650 330 1.980

| Subtetale 34650 | 6.930 41.520
Formazione del personale addetto affimpianto 2.000 400 2,400
Assistenza durante 1a stagione 2002-2003 4.500 ga0 5.400
Generali & varie {5%) 325 55 agh
Subtotala 5.825 1.365 3.190

| Totale generale 41.475 3.295 ) 49770

S 3%




Figura 1 — Schema dell'installazione della czldaia nell'esistente locale presso i1PSAA
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di alimentazione del cippatp

0 e del sistema

1
k

Figura 2 ~ Schema del silo di stoccaggi
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ALLEGATO C

PRESENTAZIONE DF]I PARTNERS DEL PROGETTO

| parthers del progetio sono:
- DLBSAFRIL

- RENAGR]! s

- CMD SERVICE s,

di seguito riportati.

i Dipartimentc di Scienze defAmbiente Forestale e delle Sue Risorse (DISAFRI)
dell’Universitd della Tuscia svoige istituzionaimente ricarche finalizzate alla comprensione

della stnrttura e del funzionamento degli ecosistemi forestali o all'individuazione daile formea

Pl appropriate per la loro gestione sostenibile e multiuso.

DISAFRI é costituito attuaimente da 10 unitd di docenti {4 professori di prima fascia e &
ricercatori} & 9 unita di personale fecnico-amministrativo.

L'attivitd scientifica di DISAFRI, organizzata z {ivelin interdisciplinare secondo un BPProceio
giobale e integrato all'ambiente forestale e aliz suz gestione, parte dallo stugip
delfecosistema bosco e dellinfiuenza di questo sul territoria per finire con gli aspetti dj
pianificazione degli usi delie risorse legnose e nen-legnose ed & incentrata sylle discipline
che costituiscono i pecuiiare nucleo scientifico delle Scienze Forestali: Arboricoliura da
legno, Assestamento forestale, Dendrometria, Ecologia forestale, Inventari forestali,
Miglioramento genefico delle piante forestali Selvicoltura, Protezione dagli incend; boschivi.

In questo contestq, DIiSAFRI, in particolare, promuove e aftua ricerche su; I produttivita,
scambi gassosi ed energetici 2 il ciclo del'acqua di foreste mediterranse e dj montagna; i)
vanabiiitd genetica in popoiazioni naturali dj Specie forestai; mediterranes; valutazione e
selezione di cloni di alber forestall, I} struMura e dinamismi haturall nei boschi italiani,
aspetti produttivi e gestione selvicolturale def boschi italiani; IV} inventario e monitoraggio
degli ecosisterni forestaii tramite tecniche innovative, inclusa a geomatica, il telerilevamento
satellitare e lo sviluppo di tecniche di statistica inferenziale; V) analisi @ messa s punto di
madality di attuazione aperativa di prncipi, criferi e indicatori di sostenibilita aj fini daelia
Pianificazione e gestione delie fisorse ambientall; VI) produzione di hiomasse legnose: VII)
tecniche di recupero di biocenosi forestaii e ambient degradati; VIII} pianificazione forestale
& planificazione ecologica del temitorio; 1X) ruola protettive de! bosce contro Je catastrofi
naturali; X) strumenti e metodi di prevenziane e iotta contro gii incendi boschivi,



Fresso DISAFRI & operative il Centro i Fccellenza Nazionzle “Foraste e clima” finanziato
dal Ministera per Tlstruzione, I'Universits e la Ricercs, finalizzato alla realizzazions di studi
sufla risposta degii alberi, dei bosehi & delle coltivaziani forestali af cambiamenti climatici,

Inolire, attraverso it "Centra Studj Alpini” dell'Universita della Tuscia sito a Fieve Tesino (TN),
DISAFRI svolge indagini sulle caratteristiche delle biccenosi forestali del pianc montano
superiore ¢ subalpino e sull'effetto su di esse da parts di fattori ambiental ¢ colturali diversi,

A supporto delle attivita di ricerca, nelrambito d; DISAFRI sono presenti | seguentt strutture:
Laboratario df Assestamento forestale {AFiab), Laboratarie di Ecoiogia forestaie; Laboratorio
di Inventar] forestali e Sistemi informativi {s5isFOR); Laboratorio o Microscopia oftica;
Laboratorio di Selvicolura ed Ecofisiologia forestale: serre climatizzate; vivao.

Al DISAFRI fanno capo insegnamenti afferent] ai seguenti Corsi di Laurea dell'Universita
defla Tuscia: Scienze Forestali e Ambientali; Tecniche Forestali e Tecnologie del Legne:
Scienze della Planificazione Rurale e Ampientale,

Nellambito di DISAFRI sone infine operanti, anche in collaborazione con altre strutture
universitarie, due corsi di Dottarato di Ricerea: Ecologia forestale: Scienze e tecnologie per
fa gestione delle risorse forestali e ambientali,

indirizz{ & recgpiti

Di.5.AF.Ri,

via 8. Camillo de Lallis, 5.n.c, 1100 Viterbo
Tel. 0761/357390

Fax 0761/357389

E-mall: s_disafri@unitus.it

R
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La sigrig

Mel 1980 fu fondato | CENTRO PER LA
PrROMOZIONE DELLE ENERGIE RINNOVABIL
i AcRICOLTURA-RENAGRI- da una seris
di Enti tra i quali Agip, Ansalde, La Metalli
Industriale, Confagriceltura, Enel, Enea
{ex CNEMN), Merloni, eco.

RENAGR! nacgue come Associazione
senza fini di lucro di durata ventennale
finalizzata allo studio, ricerca, sperimen-
tazione e diffusione delle conoscenze &
delle innovazioni connesse con l'uso ra-
zionale dell'energia e le fontf rinnovabili
net settore primario e nei settor] collegat
a monie @ a valle.

I.'Agsqciazione ha contribuito in modo
determinante all'affermazione di nume-
rose techelogie energetiche efficienti ed
ambientalmente compatibili, anche tra-
mite una notevole moie di studi, ricerche,
sperimentazioni e di assistenza verso le
Amministrazioni pubbliche.

Con il completamento dei venti anni di
vita deilAssociazione RENAGRI gl
abiettivi sonc stati pienamente raggiunti,
tanto che oggi le energie rinnovabili
hanno acquisito uno spazio di mercato e
pill ampie prospettive si stannc ora
aprando.

Per questo motivo {'Associazione senza
fini di lucro ha esaurto il suoc compito
mentre si & andata consolidande l'op-
portunita di travasare le competenze e le
conoscenze maturate in una struttura
Operativa in grade di supportare o di rea-
lizzare progetti ed attivita produttive.

Ha preso cosi le mosse 12 nuova societd
REMNAGRI =rl.

Agriseliura Anklsnis nsgls Mkl

f saoed

La compagine sociale di RENAGRI sl &
formata in parte da Soci fondatori del-
IAssociazions e In parte da altri profes-
sionisti, con ampia esperienza, che
hanno coniribuito a rafforzare ed am-
pliare it raggio d'azione delfla Societa che
oggi si pone come leader in Ifalia per
tufto cid che riguarda le energie rinnova-
hili, Fambiente e lnnavazione tecnolo-
gica riel settore primario.

Oltre che delle competenze dei Soci,
RENAGRI srl dispone di un qualificato
staff di consulent] e collaboratori in grade
di coprire paricalari aspetl specialistici,

Le compeianze

RENAGRI sril opera nel settori:

- agricolo

- forestale

- agro-alimesntare

- agro-ingustriale

- energetico

- biotecnologico

- della tutela dell'ambiente e della sa-
lute pubblica.

In questo ambitc RENAGRI srl effettua
ricerche di mercato, studi di fattibilita,
progettazioni di massima ed esecutive,
studi di pre-investiments, analisi di im-
patto ambientale, biiangi energetici, ana-
fisi economiche, analisi giuridiche, ricer-
che e sperimentazioni, assistenza ¢ tuto-
raggi alie imprese, realizzazione e ge-
gtione di programmi di sviluppo agricolo
territoriale e di progetti specifici, forma-
zione e addestramento professionale, at-
tivita di divulgazione ¢ promoziona.

"'Sl"!‘




L'esperienza

| client: di RENAGR] st provengeno sia

dal settore pubblico che privato e rispec-

chiano- 'ampia gamma di competenze
acquisite.

Tra | principali committenti di incarichi si

evidenziana:

- [sfituzioni internazionali (Commissione
Euvraopea F.AQ,LEA  ecc)

- istituzioni nazionali (CNEL, Minister
Agricoltura e Foreste, Industria, Affari
Ester, Ambiente, Ricerca Scientifica,
ax Mezzogiorno, ecc)

- Istituzioni regionali (Assessorafi e Di-
partimenti, Agenzie regional di svi-
iuppe agricolo, ece.)

- Enti di ricerca (C.N.R., ENEA, ENEL,
Accademia Nazionale di Agricaltura,
ece.)

- Assaciazioni scientiiche (AEBIOM-
Eurcpean Riomass  Association,
ITABIA - talian Biomass Association,
Consorzio AIACE-Agricoitura Innova-
liva per Ambiente, la Chimica e
I'Energia, ecc}

- Enti  di formazione (FORMEZ,
C.LF.D.A. interregional, ecc.)

- Organizzazieni professionali agricole a
livello nazionale e a livello locale

- Imprese agricole e agro-alimentari
singoie e associate, cooperative e
consarzi.

! recapiti di RENAGR] 51!

Sede legaie:
Via Francesco Denza, 27 — 00197 ROMA

Ufficic operative:
Via C. Colombo, 185 - 00147 ROMA

Tel, 06 5180.6220 - Fax 0851680, 1202
E.mail renagri@mcilingit

Capitale sociale Furo 10.328,00
R.E.A. 957024

R.1. 22224452000

CF. eP WA OBIT72991009

Tra le aitivita svolte in venti anni di iavoro
di RENAGRI srl, si evigenziang:

- redazione di bilanci energetici ed am-
bientali sia di singoli progetti che di si-
stemi complessi
slaboraziene di programmi temitoriai
per la diffusione di tecnologie innova-
tive con relativi studi di impatio

- sperimentazione e dirmnmosirazione di
colivazioni nen alimentar & delle tec-
noiogie per ia trasformazione e la
commercializzazione

- progettazione di interventi di risparmio
energetico e raziohalizzazionse det
consurmi in aziende agricole ed agro-
alimentari

- studi di mercato sulla penetrazione di
processi e prodotti innovativi

- studi di fattibilitad dif impianti di produ-
zione di energia da fonti rinnovakili a
semnvizio di imprese o di comunita lo-
call, in Halia e al’Estero

- assistenza ad imprese neila ricerca ed
acquisizione di finanziamenii

- gestione e courdinaments di gruppi di
tavara & netwerks a livello nazionale e
internazjonale

- assistenza ad Amministrazioni pubbli-
che per la redazione di Programmi ed
altri strumenti per la promozione ¢ |a
dimostraziane deile font rinnovatili di
energia e delle biomasse

- pubblicaziche di riviste periodiche, di
volumi tecnici e di altro materiale di-
vulgativo

- organizzazione di convegri e seminan.

RENAGRI srl si caratterizza per |a dina-
micita e Fefficienza della struttura, 2d & in
grado di offrire risposte persanaiizzate e
mirate alle esigenze dell imprenditors pri-
vato e dell'cperatore pubblica.

Ayrlesiir Mndlsnie Szl okl
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La CMD SERVICE S.rl {cap. Soc. euro 838.128,81) nasce nel 1934 riassorbendo
interamente un'azienda con esperienra ventennale nella produzione di  caldaie
policombustibili per il riscaldamento civile ed industriale. U'azienda =i & impegnata fin
dallinizio a costruire caldaie secondo le vigenti normative di 'egge, dotate quindi di yn
quadro comandi per la gestions termoelettrica e di una targhetta identificativa dove song
ripertati il modello della caldaia, |a polenza termica in kKW, [a pressione di esercizio e queila
di collaudo e i recapiti dell'azienda costruttrice. Con la caldaia viene inoltre fomito il relativo
libretto d'use e manutenzione, dove sone nportate tutte le caratieristiche tecnjco-
meccaniche, '

Tutti | prodotti sono costruiti con materiali di altissima qualita con una garanzia di tre anni.
Nel Lazio vengono annualmente vendute ed istailate circa un centinaic di caldaie, che
comispondone ad un 10% det mercato nazionale dalla CMD SERVICE Sl

La CMD SERVICE S.r.l. vanta inoltre tra | suoi lavon un impianto pileta di produzicne di
energia termica in un centro agrituristico del'Umbria, inserito nel PROBIO 1859-2001.

Inditizzi e recapit

CMD SERVICE sd

Via Tomre Maring, 1435
86024 Lanciano (CH)

tel, 0872/42012

fax 0872/712275

website www, cmdcaldaie. it

SR
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per granulari

ra
0
4 9 Lalimentatore granulare nasce da una
g*‘? esigenza della nostra numerosa clientela ad
avere una maggiore autonomia rispeito ailg
tradizionale tramoggia da 1 g.le.
Lalimentatore granulare SmNT (stoccaggio diret-
to nuovo tipo) sostituisce I vecchio sistema di ca-
ricamento da silos, genericamente chiamate
“stoccaggio diretto”. ! vantaggi dell'alimentatore
SBMT sono evidenti: facilita di mantaggio, ver-
satilita, rotazione fino a 180 gr. SBMT SI PUG
APPLICARE SU TUTTE LE CALDAIE DELLA
CHD CON TRAMOGGIA DA 1 q.le, SENZA
CAMBIARE NE IL TERMINALE NE iL BRUCIA-
TORE, GRAZIE AD UN ADATTATORE CHE VA
COLLOCATO AL POSTQ DELLA TRAMOGGIA.

T ke T Warrnnd T pien BT ES-T I
-~ Soluzrione in lines con rolgzlons 180 ar.
‘ﬁ”ﬁ {wethule iy afta)

N MONTAGGIO
Quanto sono differenti I presupposti edilizi, tantg pia sono flessibili le
nostre possibilith: coclea di alimentazione e dispositivi per il traspor-
A%EE to dai "silos” di deposito vengono adatiati m modo ottimale.

ey

COMBUSTIONE ASSOLUTAMENTE SICURA
Grazie al salto del combustibile, "cuore” del sisterna di sicurezza contro una cembu-
stione rovesciata, non esiste alcuna possibilita di unione fra limpianto di riscalda-
mento ed il deposito del combustibile.

FREATER L

TRASPORTOQ PERFETTO

il trasporto del combustibile da ‘cassone” di deposito defl'impiantc di riscaldamento
avviene tramite delle coclee di trasparte molo robuste con geometria d'allentarnen-
to. Grazie al motore per meccanismo meccanico sviluppato opportunamente, viene
asstcurato un funzionamento affidabile a costi enargetici molto ridotti.

WA

?.Iu .J'. II'. |,'. 7] i I'I

POTENZA ELETTHICA INSTALLATA

0,25 Kw, motore, %i%
REGOLAZIONE PORTATA |
Manuale con volantine bloceabile i posizione.

) COSTRUZIOM] pzCr AHICHE M
it Lo = - - - o v _ ._ L
. SRV ]CE . . gL I
86034 LANCIANGO CH - Via Torre Marino, 149

Tel. (0872) 42012 - Fax (0B72) 712275 Sotuzione standard desira @ sinistra
- M . - 48 - conr rolazicna 180 gr.

™




. e R e [SIRELE A
n Cong acqud calda utilizzando come combusti-
bile sansa esausta di oclive, noccioling di
bosco, gusci di mandorla ed atti combustibili allo
stato granulare. Lalimentazione della combustione
avviane per mezzo di un bruciators MECcanico a
toclea: Con alimentazione manuale & possibile uti-
lizzare anche legna in PezZatura opporiuna.

Sk NN T [UAE=FR LN

Le caldaie sono a tubi di fuma orizzontal] a tre qis
di fumo, con potenzialitd nominale fine a 300.000
Kealth.

Can il focofare collegato alia camera di invarsions
completamente bagnata dalfacqua, si ha un nota-
vole awmento delte superfici di scambio, guindi un
alavate rendimento.

Quests caldaie sono studiate par avers la massima
samplicita di funzionamente 2 di installazians,

La camers di fump, apribili sir cardini, permettons
lispeziane per una agevole pulizia periodica dei
tutzi & del focnlare.,

Particolari accorgimenti costruttivi consemtono i
ofteners all'uscita del camine temperature di circa
180-200 °C con assanza o Aolveri che pofrebberg
fpire nell’atmaosfera,

Le caldaie sono costruite con materiale di prima .

qualita in base alle norme in vigore. il

La saldature sono
esequite con arco
elattrico da salda-
tori aif classe spe-
cialg,

L2 caldaie CRID
possSONG assere
fornite con seam-
aiaiors rapido
incorsorato per
tfuzione di acqua
zaritaria,

aro-

CALDAIE “CMD”

A TRE GIRI DI Fu

DAT! TECNIC! DIMENSIONI 0 INGOMER
Keath  Kealh aW K Capaz. Dowzeny Senguma B L i} E F [
MGDELLO s
motd brogiale 1om.! fooolae o g wh o (i m my mp ftmy o m
CMDO3RGA0] [0 4000 407 453 1 13 25 10 085 10 RAT 050 085 120 LT B
- EMDOISGHOY | 300C 1000407 453 0 11 251 0B 1M .0 Bs] 0% |0 18 160 171 Tt
CHB050GIm SO 53003 sB0 BED 12 g oz LI 10 135 035 o7 035 130 B 1t 1M 1"
— ENPEIE 50000 SRO000 3o 880 in B8 E9 e 0 vus 085 w0 I R R
CHIL - paGLQ1 B0 SELCE sa0 80 20 BES 3 140 120 155 0% G40 06 "2 Mo 1o 112 o
_ CHDOSRGI03 20006 §2.000 230 1060 MOc 265 aq 180 20 183 10 0B 065 120 20 R P I
CMDYOOG3Q3 10G:000 113800 1160 1326 30 409 B0 206 145 165 145 100 075 120 2o ag0 r
D1 50GI0 IS0.000 1TE.060 1710 1909 480 300 (RO Pl R I W A R 128 0BS -20 270 aon H 4

1 ranshmant! iarmici S35 inmhcal aoeto afang ad UTNE o SARAd EEAUSNG of Al 3o SAl0 Pnuizra,

La caldala & can funzlonamentso a liraggia nalurate, 5 reccomanda 4l raalizzare la canna fum

che par il busn rendimant df cambu stion,
YERSATLIYA D2) PRODOTT] OMD”

Combustibill solidi con 1 Bruciateri a coclea “CMD™
SANSA E5AUSTA DY OLIVE - PELLETE - NOCCIOLING TH SANSA
GUSCI O MANQORLE - CARBOME - NQCCIOLING 2 CILIEGE
NOCSIOLING DI PESCHE - PiNOL - LEGMA
Diranstoni fpiche degranelli 9.1-3 mm [EAT canca manuels)

Combustibili utilizzabill sule caldaie “CMD"

SOLIDI COM BRLEIATORE "CMD"
LISV (GASCLIO) - GAS (VETANG: HAL)

L4 SRD ai vitana o spnnelre Mechhera fanza APLT prraL.

arla a regala d'arte sla per garartire |l tiraggfa

. -

—.|_| I -u
LEGEMDA:
I ridulgra

2} lova apeam porksing peaBtarkirs

Rizpondenza dedla caldaia "CMD" atl

ZAlZla cenan
S b T BmE npressfuscils
SCRTOlutarg rapice sansek
4} p&Nedo par |l aatewmenls
5| alzazeo & inangale eequa
B) ik uscila fumy
71 parlalgra carier, fum gostarara
d; moricine paliza cenen
¥ st coigantatm pogtarkom
‘0 allzcop A nbarrg - acarico
11} mmare [moromsa a rfEBe|
12l w2ripla cartifugg

1¥ oEdsa 3078 Srudidare aon
AlpJiamanento i <okinie leTics

Tl purtalz Brilsogpple 5 d"=sparovie

18] cariskine artarore camer, 31
HMELLtE

3} porimlone anledces lascia ki
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IBrmostalo o emonela

18] Immagpia cancararh
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ALLEGATOD

NORMATIVA TECNICA SU! BIQCOMBUSTIBILI SOLID

Il CTi ha emanate nel novembre 2002 una raccomanidazione tecnica suj biocombustibi

solidi it cul testo & reperibile presso il sito internet wiww. cti2000.it o
eletironica cti@cti2000.it

D seguito si riportang alcune tabelle estratte da tale raccomandarzione; questo documents &
in via di evaluzione, nel contesto della definizione della normativa europea,
corso per opera del CEN/TC338,

In attesa delfemanazione della normativa ufficiale, il Progetto
raccomandazicne.

allindirizzo di posta

atiuaimente in

terrd conto di gquesta
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Tabefla 1 - Classificazione dei biocombuystibil solid] in base a natura e provenienza
) ]' . ) . —-—I
Livello 1 Livaello 2 Livelle 3 Livella 4
1. Biernassa | 1.1.biomassa legnosa [ 1.1.1. Alberi e arbusl] 1.1.1.1. Latifoglia )
legrossg da arboricoltura & | inter] 1.1.1.2. Canifers T

silvicoltura

1.1.1.3, Cedua a e di rotazions
breve

1.1.1.4. Legno da gfardini, siepl,
alberalure siradal

1.1.1.5. Miscele e miscugli

1120 Trancki

| 1.1.2.1. Latifogfie
(172, 2. Coniferg

e L

wdellindustria o
i lavarazigne del

B . : 1.1.2.3. Miscele e miscugli
- 1.1.3. Residuo di 1.1.3.1. Frescofverda (incluse foglie &
poialura aohi}

i, T .1.3.3, Secemyife.

"@:;g 1.1.3.3. Miggs *“ﬁ%ﬁqii

v 1.1.4 Eeppane 1.9.4. 1. Latifsighassiy

- aliEaEe R T -
:}:*f;”} ﬂ’m’%% :t ;m\,”,;mﬁi,l?hﬁ}%%aﬂ'ﬁm%ﬁr:we 1
= GEEnERER i, Siep,

B - i; = A tdedip, dgﬁ‘%%h P

.y poa ey fﬁmmm”aﬁm 5. Migenid dmudernigl ]
i %% 9.1.5.  Coneccia %&ﬁﬁ%ﬁ S

S f%ﬁ ;i Gorecciaturs i ?wmbi sw; %

- St e mg -

.28 sottoprodotti 8 m<m§§%ﬁ%: el i Fe,gmg b1 Legﬂﬁfﬁzwﬂi@aﬂeccw
“residui HoA e T 21 2 Cartseei{#s operazion

irfusirizli)

1.2.1.3, Miscele & miscugli

%= legna

g
i iE
o 0
e

1.22 Residui di legno
trattato chimicaments

R OW Ty gmindustriale g
T i '-,\1 223, Mlscele;e mmcuuh

1.2.2.1. Legno priva di cartecoia
1.2.2.2. Corleccia {da operazioni

1 .2 3" Migiele & \'ﬁhcuqﬁ

[ P

1.24.  Searl fiorosi
dell'industria della cafa e
della collulasa

1.2.4.1.

1.3 legneg usato

1.3.1.  Legro non {rattata
chimicamanta

1 1.3.7.1. Leana nriva di eorteceia

[1.3.1°2. Corieceia {da cperazioni
[ induslrial)
1.3.1.3. Misceba e miscug))

1.3.2. Legno Iratlato
chimicamenta

1.3.2.1. Leano priva di cortecoia
1.3.2.2. Caneceia (da aparazioni
industrizli) )
1.3.2.3. Miscele & miscugl

' 1.3.3. Miscele miscugli

1.4 miscele & miscugl |

- & -

-
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7 Specifiche dei biocombustibili selidi basate su tipologie commerciali
{aspetto esteriore} e proprietd det combustibile *

7.4 Tipotogle commerciali (aspetto esteriore) def biocombustibili solidi

| hiocombustibili solidi sono commercializzati con forme e pezzature molto diverse.
Pezzatura e forma sono di Importanza fondamentale per la gestione del combustibile
come pure per [e proprietd di combusticne.

In Tabella 2 sono elencate alcune delle pilt diffuse tipologie commerciali di biocombustibil

solidi
Tahbella 2 — Pr'f%%{fiati tipelogie commerclali dei biocombustibili solidi

T £ = "
Nomeaidel combustibile Dirmensione tipica Metodo di preparaziona
Erichetta Y @ =25mm - |Cunpressiopgdnuna pressa a pistons
§ o T i
Peliats i & < 35 mm estrusiong i 5
Comhbustitiile 1r_1_pg|;.rers {polvering) i &% : i it EE
Segatura e e
— : - e e
. b= e B o ;
Cippalo SHEE e ot e edle san
; et i R Ty e Frgd R oy ey .
Scaglie N %%ﬁ;@*ﬁgﬁ warigEags ﬁwf-ﬁantumaﬁgggtwmgh Eimanti nan
i L EE ity oot e s SRR s - i B o ey Al
Y SR %wﬁhkwo%fﬁmlah E%‘H* ”w“.;’.m
. . e 5 R ; T g
Ciacchiflranchetivlondelli s e ] OO 100G TR & v.ﬁgho cnmﬂ ilaki
Tondo lungo & % s e an0 kL L L glio con suisRent il
g0 = : R R R ARSI se %}w .
- W e b = i —_—
Baille i paglig .= WW@# 0.1 m'% }%Dmpressmgw:ilelempem
Balloni di paglia 3,7m” compressione in parallelepipadi
Rataballe i 21m’ compressione in cilindri
Fascing == varia albneamenta g legatura
Cortecria P s wred e VANA; . presiduida scofecciamento deghi alber
. , R [N > 2 =N - i i
Paglia sminuzzatas. &, 95 H0-20Cmm : Sl taglio dirants iraccolta
Semi o graneita varia - ESSICCAZIONE
Gusci e noccioli 5-15 mm AESSUNa preparaziang

N.B. Questi sono solo alcuni esempi ed altre tipologie commerciali possono essere
utilizzata #

Le ﬁgulra nell'allegato Informativo B illustranc s differenze dimensionali tra le varie
tipologie di combustibili legnosi.

B
Per questn aspetto sorge un probloma fondamentale: al momenta non disponiamme del lesti di tytte le norme 1 corso di
elaborazione per determinare le propricta fisiche ¢ meecaniche {elaborate dal CENTCI35/ WG4 ¢ chimiche
{FEZTT!TCEESMGQ dei hincombustibill. Per shire proprietd addirittura dovoeno essere ancara scritte fe prime bozze, i
::.:h“:dt ‘}“indi SC 2 Cm?lﬂ & possann it!dicar: in questo teste delle propricta ti;ichi_:, meccaniche & chimiche senza
ﬁssP;:m; '::1 un mc;F:rdg di a:.-jali_qi ar'n1vcnﬁcla {Iil;il.l: 5:::553.._{)u*.'5m aSSUME MALLIoT: imporianza supmtﬁuttu ove s_i vanna
pmhlm.:l: !:.: clazsi in relazione a tali propeictd. In caso di conlestarions ofo lra Iz parti o con fe Auorid comne dsolvere i1
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Tabella 6 - Cippato: spacificha

L —

] Qrigine; Biomassa legrasa (1)
come da Tabella 1
Tipolagia cormmerciale: fegna clopaio
Bimensiani {mm} o
= H0 % della massa |frazione fine < | fragons grossoiana <1%,;
5% dimensions massima fradone
gmssolana
F15 E5sPs15mm*® <imm
P30 55 P <30 mm <{mm ‘”f’vih
P50 5% P < 50 mm <tmm ”““““‘“gg
P100 55 P 5 100 mm *%m
Umidita (% péso, sul tal guale)
M20 Rl =20% assiccata aificialmente
g’ 30 Hhoudt =30% adalta allo sioccagsio, essicato allaria
- k40 - 5409 limitate possibilila g stumaggm
| M55 Pt s550%, fresco -
= | M85 ik £6i5% bagnato -
& | Ceneri (% peso sulla sastanza secca) T - o
2 [ans™ <0, 5% ﬁ;_ Glismenes
Al B L] :
A3 g0 Seah o
AB St Zi i
Al M, s
Azoto [% pest sulla SHStanzs sstca :
ND.5 ik wwwﬁm = %%W
N1 F - oy
N3O o N : mﬁ,ﬁx R
O - - ey
e content maﬁ’iﬁy \?%%E* s %ﬁﬂ?@i
Patere r:alunﬂcr:} nelo, Gonene EMJfkg tal quale) a | Si meeomanda di indicardo per biocombustibili
densits anerﬂgtma Ear [KWhikg) destinati alka vendita al dettaglia
g Massza 'urnlurmca apparente (kg/m”) categorie raccomandate {Bd200, Bd300, BA450)
[
% Clore (% pesa qulla Sﬂﬁlinza seccal,, .. oo | 8l r,ax:ccmanda di Irlr!u;q_re ia, catgguna C10.0:3,
i A A HH ‘jj: & B i E‘fLD o7 cu::-'g e Cio: 1¥{per qugsl’ultlma calefqoria ¥a
| A DRE B % % | Edicalo gonlnuto redle) %
Z |Azclo {% peso suifla sostanza secca) si raceamanda di indicare |3 calegoriaNOS,N1.0,
W3.0, N3.0+ {per quast'ullima categoria va indicals
conlenula reals) .

""u..'u'&

" un uippato per exsers classificata come P15 deve avere le sepuenti carticristiche:
*  oltee I'80% della messa deve avere scaglic con dimensions cumpresa tra 5 e 15 mm
*  la frazinne "fine” o “polverulema™ ovvero quella con dimensioni < 1 pm, non dave superare il 294 della masss
complassiva
*  la frazione “prosselapa” deve esscre inforiore all' | Y.

.82 il valore dimensionsic che definisce la azione grossolana cambia per le diverse classi € pezzanra del cippata

@ itajiana pon ammeils legno wattalo

-.5'-5-.

® vale it solito problema: legs
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Alleg_atn D - Variazioni delle proprieta della biomassa legnosa

Aliegato’ )1 (Informativo). Esempi di situazioni che possano
determinare scostamenti significativi delle proprieta della bilomassa

legnosa
Proprieta Variazione | Possibill cause *}
Cener, d vajora alto contaminazioneg con {erra, sabbia
= gontenula di corteccia pid alto di quello dichiarato
*  additivi inarganici
= trattamenti chimici, quali wvemiciatura, preservant
Fotere Tere = prasanza di materiale combustibile con potere caierifico pid basso {ad
calorificn, £50 ssampic coile)
o, et - —
FutEJ_'e _ valts_/re allo « presenza di materiale combustibile con potere :alnnﬂcﬂ pil aila (ad
calorifico, : esampia rasina, off vegatali o mmerall plastr
| G merg Ry I
N, daf “valgre alta conlenuio di corteccia pia alto di quello dichi
g
S, daf wmlere =)o
LT
B
H A cida
s
Cl, daf valore alta
- ; fasporio o lo
- E ] Pmsem GEaT Iﬂi
5 d valore alto contaminazianea cqn lerra, sahbia
] corenuto di conecchia efo aghi pil alto di quells dichiarato
Ti, d waiore alta = yarnice
As. d \{@or allo aprese chi W TOoFE™ T
& i = i
% %:?m r\%@ wg! 2] “;ﬁ% 2w
Gd1 d \.I'a redHllo . o 'ﬂﬂrn]caﬁ" Jca- 0= = B,
= plasiica
Mi, d valore alto = gontaminazione da macchine utilizzala per lavararions
= gl minerali
Ph, d valore alle | = contaminazione ambientale {ad esempia traffica)
= varpice
= plaslica
MOTE:

*) Lrifiuti di legno trattate chimicamente che possono contenere compast alogenali organici o metalli pesant|

nen sono inclusi nel campa di applicazione di questa dacumento. Paiche perd la presenza di guesti o alin
materiali pud verificarsi accidentalmente, si & ritenulo oppartuna inchidere asempi di Lale eventualita

90 -
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NlEg_ato D2. Esempi di conseguenze della gestione o trattamento sulle
Proprieta dellg biomassa legnosa

Circastanza

Possibill conseguenze

—

_——
Gestiong, sloccaggia,
trasporta

aumenia del contenuts di cenan g SE%

terra o sabbiy
aumento del contenuto di C! a sequito dj Contzminaziana con ji salg
spargo sulle sirada

—
Contaminaziong

aumento del contenuls di matalli quail e, Cre Nj Frovenianti dai

aumenta def contenuio di ¢ 2 Seguito della presenzs o] salseding (tipico

Meccanica macchinar ad wensili
cﬂntﬂmfﬂﬂﬂﬂg{l ]
ambientale -+ delle zone litoranea)
- " aumenie del conferuta d; matalli pesant come Pbe Zn g seglito
; dall’espasizione ag altivits industriali o g traiffiy i
" Additivi Possibil]
(per potfets & brichetts) ossibili

Addilivi inorga_ i
Caleare kg
Caaling

Additivi organ
Alfra blomassi

Ol vegetali e

_Trattamenti éhwﬁrci

0l amide df mais
e Zoifg

Caila H

aumento del cantenuts di 4
giminuziong de potare caloriflcg

Lisciva -5 — aumento del conlenuln di Na
Varnici *) w  aumento dai contenyta diceneri . -
A gumenti di cnnﬁnul%!ﬁnela?%%lf Pb,gi éZn f:gffﬁlaziuna al lipo di
e 5 ; : P : : BEY

Plastiche (aminat) 7

L §

del potére calorfica
aumentn dal cordenulg di N (eq. ABS or callulaidi)
dumento del contenule df Cig F {e.9. PYC o lefion)

aumenle del contenuto di matalji guali Cd, Pb, Zn in relazione al
contenuta di aqdditivi nedla plastiche

Preservanti *)

aumenta dal cardenuto di cener;
aumento del contenuto di As, B, CLCr.CuF PaZnin relazicne al Bpo

L di preservante chimico utilizzata
| Acial di zoifo *_auments del contenuto d; § ]
NOTE:

" Trattamenii chimic cha canten

9&noe compost! alagenati erganici (come Cl, F) or metalfi pesant; {come As,

Fb} non seno inclusi nella seepo di questo documente.

T,



