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SUPROPOSTA dell’ Assessore alle Opers e Reti di Servizi e Mobili th,
VISTA la delibera di Giunta Regionale n° 7647 del 2/12/1997 concernente: “Legge 13541997 -
" Riparto Tisorse arct depresse . coh la quale si approva, tra "altro 1] programma di intervent di
manuienzione -idraulica da  finanziare, a- valere sulle risorse attribuite, al-Ministero der. Layori

Pubblict m virtd della delibera CIPE dei 29 agosto 1997, _ o
CONSIDERATO che tra gl mtervemt piaificati nella citata delibera 7647 & ricompreso
Pntervento “Manutenzione idrautica del fosso Martellona nel comune di Tivoli™ per Timporto di
lire 160,000.000

VISTO il progetto esecutivo per eseguire 7 lavori di “Manutenzions idraulica del fosso Martellona™
a hitma del geom, Val erio Carinj, appirgvate dal Comune con deliberazione n.635 del 6/8/1 998, per
Pimporto di lirg"100.000.000=" - =& tooT e T L P

VISTO 1] parere espresso dal Settore Decentrato OO e LLPP di Roma con nota del 22/9/1998 pron
11134, riguardo al suddetio prozetto, il cul quadro economico di previsione di spesa risulta essere il

seguente:

A% Lavori a base d'asta i F7.056.000
B} Somme a disposizione dell” Amm. ne

- Imprevisti ed amotondamento L 5.000.000

- V4 10% (su lavori a base d’asta ed imprevistiy L. 8.200.000

- Spese tecniche; progettazione & direzione lavori 10% I. 3. .000.0G0

- {Unen di fatturazions spese tecniche 22,4% L. E792.000

Totale arrotondaio L. 100,008,000

RITENUTO necessario provvedere alla realizzazione delle opere 1n oggette mediante concessione
al Comune di Tivoli:

VISTA ta legoe 127/1997:
IELIBERA

1. di approvare il progetto esecutivo dei lavori di “Manutenzions idraulica dei fosso Martellona™
per Pimporto di lire 100.000.000=, seconda 1] quadro ecoiomice riportalo in promessa;

2. di concedere al Comuns di Tivoll I"esecuzione defle opere del progetto suddetio per Vimporto

di Iire 100000000 ¢ che la concessione del fnanziamento & regolata, agli effend

dell’accertamento della spesa, dal sistema a consantivo:

di dichiararg { lavori previsti nel predatto progetio di pubblica unlitd, urgentt od indefferibili, ai

senst ¢ per gl effetti dell’art. 1 della legge 37171978 n 1. restandn di conseguenza il

COmCESsIONario autorizzato a procedere alle relative occupazioni ad cipropriaziont a norma delle

vigenti disposiziont di legge; -

4. che le procedure espropriative devone iniziare entro i} termine di mesi 6 decorrenti dalla data
della presente deliberazione ed essere compiute entro 1] termine di roesi 60 decorrenti dalla
stessa data, salvo eventuali concessioni di proroghe per siustificatt motivi: '

3. diautorizzare sul capitolo dei Rilancio deila Regione Lazio n® 51217 del)’anno 1999 Vimpegno
di lire 100.000.000, e di erogare, al momento delly approvazione della presente delibera, al
Comutte di Tivoli ai sensi dell’art. 6 delia LR, 2871920 a titolo di anticipazione if 10% del
fimanziamento pari af 10.000.000, :

La presente delibeea non ¢ soggetta 2 controllo ai sensi della legpe 127771997

LAk

IL PRESIDENTE: fto PIFTRO BADALONI  { |
IL SEGRETARIO: Dott. SAVERIO GUCCIONE \F,
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TERRITORIOQ DI TIVOLI
Il sottoseritto Geom. Valero Carini m 4702 con recapito in Tivoli in v, del Melangolo, | redige
la presente relazione riguardante il progetta di intervento di mamutenzione idraulica ded Fasso
MARTELLONA
a tal proposito niferisce quante segue
Le opete in progetto, sono inerenti all’intervento di manutenzione idraubica del Fossa
Mlarteilona,
Esse non comportana movimentazioni di terra né modifiche alle opere medesime tantoe
meno ali’ambients circostante.

e apere in progetto, sono necessatie ed improcastinabiii per la sabvaguardia e 1a tutela
degli abitanti della zona abitata e dei terreni posti a fianco del suddetto fosso..

Lo state di abhandono |, Tassenza di una costante manutenzione, ha caratterizzate una
situazione di pericole, causata dai continui strardpamenti a seguite della restdzione della
sezione preesistente del fosso, per fenomeni di formazioni caleare; ¢ della vimetazione
spoatdale.

Nelle zone dove la sezione ha subito dei restringimentl, sl hanno degli straripamenti
contingd, dowuti al fatto che ia portaty del fosso, quale scarico deble acque sorgve sulfuree de
laghi dellz Regina e delie Calonnelle, & costante.

Taie fenomeno & amplificato dall’esistenza di veustazione secca divelta riversa nell*abveg
del fosso. questa deviz #l normale flusso di scorrimento delle acque,
Le opere in progetto sono finalizzate al fipristing delle condizioni pressistenti di
scorrimento e smaltimento delle acque medesime fing al fume Amlens

Per il ripristing delle condizioni naturali di smaltimento delle aeque nei fimiti di sicurezza

delte sponde , si sono prevists

L. le cpere di npulineea delle sezioni del fosso dalle incrostazion calcares, sulfuree;



ird

[e opere di dpulitura defie sponde dalla vegetazione infestante & secca.

le opere di protezione del canale dal 'accesso o meghia dall’ avvicinamento accidentale di
chicchessia, (rischio alto di ceduta nel fosso per via delle esalazioni di zas soltorose che
provocano lo svenimenta), mediante if tpristing ed il consolidamento delia recindone z
paletii e rete, nel trattl ove risulta rotte e vensta,

inolire e opere di adeguamento statico ¢ consolidamento dei 2 ponticelli cazrabili e &i 1
ponticello pedaonale di ispezione del canale medesime, con ripristing delle proteziom dei
parapetti cott pannelli metailici & barriera per sutomeza su quetli catrabiil, con rete metallica
e balaustra in metallo su quello pedonale.

¢ prevista la vimozione dei residul di pulizia del fosso con carico tragporto ¢ scatico sulle
discariche autorizzate ed 1 ripristino deile arce soggette af cantiere,

La portata massima accertata & pari alla portata costante per if quale la sezione del fosso

sufficientemente dimensionata, quando & priva delle incrostazioni sulfuree.

Gli Intervendi in progetio, non contrastano con i ented di ingesneria naturalistica, non
80N neccssarie opere d'arte particolad tramne quelle di rimesione delle formazioni calcaree
soiforose.

Quanto sopra € stato progettato, tenuto conta della valutazione def costi - benefie,
tutela defla salute « per 1a sicurezza, con semplici soluzioni che reatizzanc il iniglior grado di
ingritenzione per il ripristino defie condizioni assentite qua ante del fosso, mantenendo il pil

possibile le caratteristiche di naturalits deil’ alveo flaviale, delle aree adiacent;.
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Stralcio C.T.R. 1/10.000
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Stralcio Catastale foglio 66 scala 1/4.000
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RELAZIONE IDRAULICA
FOSSO DELLA MARTELLONA



1. PREMESSA

Nella presente elazione 51 € stmulato idrsulicamente 1] comporiamento del fosso Martellona per
un tratto di circa oU0 m. a mente della conlluenza con il frume Aniens, al fine di pervenire alla
deterninazione delle caranerrseiche idrodinamiche della corrente [principalmenis levelli idrici e velocila
dell’acqua) necessarie per una corretta progedazione depli interventi nel nispstio del requisiel di
funvipmaiik, stabrletd ¢ sicurerza dell'mlervento 4t sistemaziong idraulics nel suo complessn

2. DESCRIZIONE DEL MODELLO DI CALCOLO UTILIZZATO

Te verffiche idraoliche somo state esepuite whilierando i programma di caleslor HEC-2 Water
Surface Profiles ssiluppate dal .5, Anny Corps of Engineers.

Tale programmy simuly il moto permancnte gradualments vanato (owvere varaione idrostatics
della pressione sulla verticale) o canali apetti con fondo fisso, in condiziend di mote unidimensionale;
guestultima ipatesi implica Muguaglisnza del carico energetico totale per luttl | puni appartenent ally
stessa sezione rasversale al corsa d'acqua.

L 'squazione hase adottata per U caloolo & l'equazions di continuitd dell'ensrgia
o . -2 .
Z.f : Hii i EII'I-'I-'.-'?_‘_E = Zf';j - Hf'+_|r .::_rl,--_JrIJ,- —,?'33 - {1]

done 2 ¢ 7, ], ono le quote del fondeo alveo alle sezioni 7 ¢ ed =+ Desiara, ;e M _; lallerza d'acqua in
cormispondenza delle sopracitate sexioni, e ed @, ; sono det cocflicienti che tengono conto dolls
distnbuzione non uniforme della velocitd dall'acqua. [ e Fio; le welocith medie dell'acqua, g
laceclemriong di gravitd, ed infine ¢, ka perdita di carica ira 12 sezioni f edi- /.

La perdita di garice e tra 4 sewigne § ¢ =7, viene caleolata tenendo conto delle perdite di carice
ripariil ¢ concenitate. secondo 1a seguente espressione:

g=F -0

Do r rappresenta la perdita di energia riparita. ia quale viene calcolala secondo 1o scgucnte
Formula:

N

utilizzando l'eaptessions d¢l moto nnilomme di Manning,
b=y (RT3 con y=imp 16 (2)

dove 77 Akl & la velocitd niedia dell'acqua asila secione. & ) ¢ 1 scabrerza idraulice scconde
Manning R sm) il mggio idraulico della sexione bagnata, J la pendenza motrice relativa alla linea
detl'energia, od £ ¢ la distanza o le dus sezioni. Tale ipotesi di applicacions della formua de] molo
uniforme 3] mote gradualmente vario, risulta largamenle confermsts dalla prarica operativa, in quanto gli
errori consepuenli a questy assunrione si sono dlevati modesti.

Per il caleole, il progranuma utilizea wna fonghess del ratto pesata in funziones della portats
iransitante. Tale lunghersa tisult;

Lo Lgs Qes-LeOe s LedOwed)s (s ~ Qo — el (3}

dove L £ 1a lunghezea del tratte mspettivaments per Iarea golenale di sinistea {gs), per Ualveo contrale (Ch ¢
por area golemle di desira {gd) & O la media aritmetica di porlaty tra doe seziond adiacenti.

La perdita i canioo npartita per nnitd di lunghezza viens calesiata dal programma con diverse
CRpTCSSioN];



inedia deila capacitd di deflnsso J = (040, ¢ KK
media della pendenza piceometrica =R il

media geomclrica della pendenza piezometrica J=ih-J ;,'rf'i‘

media armonica dela pendenza piczometnia Jp = ddpdp g sy p

dowe K = 0 ¢ a capacitd di deflusso della sezione i ¢ (i+1)sima. La formalz da atiltosan: viene secll
automaticaments dat prosramma in lumscions dol lipo di profilo idrawlice nel tratto i e i+1.

Per l2 perdite di carico concenirate, vake l'espressione:
e =C4og gV 7 2g - = ) {4)

dove C & un cocfligicnte per le perdite Ji carico concenirale dovute alle varazioni di sewione, causaio da
vanazioni naturali di sezione depli alved fluviali o dalla presenra di pile dei ponti o da altri tipi oglrwcdoni
che nn corso d'acqun pud INCoTITATE.

Oeste perdite di carico sono caloslale tn furvione del carico cinclico. In caso & cormente lenty se i
carico cinelico a walle risulta minore o maggiore di quello a monte si considera rispettivamente wna
ESPENSIoNe O contrazione della correnie,

I ¢oefficienti relativi alla contrazions varianoe da 001 fino a 0.6, mentre nel caso d espansione
vanans da 0.3 fino ad 1.0; in entrambi 1 casi, 1 valon massimi vengono adottati per brusche variazion.

Le equaziont {1} & (2} sono applicabili legricaments solg per ahvei prismalici & pendenza coskante,
{meno di 1:19 - 1; 100 mfkmad, in condiziond di moto uniforme; nella realid 1 parametri idrautici in gioco
sondy in geners il lineari essendo funcwoni discontinoe dei livelli wdeici per effetle delle imegolanitd depli
alvel naturali;, in questi casi, per la soluzione delle equazioni, vengono assunti per le grandezze in esss
contgnate d2i valoo medi.

Llequasion: 2) combinaia con Lz 1) consente la detenminazione def profilo idrico della corrente
Nl peomeiniy, scabrezza dell'alveo, condicioni di moto netla sexione & inizio del caleolo. ¢ staro miiale
Jdeila correnie {lemia o velooe).

0 programuma esegie auwlomalicamente una verilica sulle stato della correnie (lenta o velooe) ad
oani sezione al fine i verilicare per ly corrente, 1o permaancnza dello stato sicsso, Cualora questo cambig, i
programmma slampd un messaggio d avvenunente. Inoltre il pregramma idencifica la zona ove avviens 1
passagaio per 'altezza critica, in questo caso si rende necessario il contrpllo sullo stalo delta corrente; tle
condrello viens effetiuaw esegucndo un aliro cicle con un diverse stato. [l profilo definitivo, & guells
risubtanic dalla combinazione dei profili ottenibili dai diversi cicli del programma. L'altesa entica viens
deferminata iteraiivamente, assumnendo diverse altezze e czloolando la corrispondents energia specifica
teuendo conio della distrithecione oo wniforme dells velocitd nelka sezione tramite il coefficients o Si
considera individuata I'shezza critica, quando la variazione nel caleolo dell'altezza tra due passage
susoessivi & minore del 2.53% e quando la vadasione della comispondents energiy & minere di wn centimeero,

Per la rispburione dell’equazione 2) viene impiegato dal programma o "standard step methed".
Tale meldo ¢ applicabile ad alvel non prismatici solo so $1 ticne conte della distribuzione di velocitd nelia
HCT1QDE,

La voetodologia di risoluzions deli'equarione 1) mediante 1o standard steep metod avviene secondo
Lo seguenti fasi:

ay nella serione di inizio calcolo (sezione 13 sono nolit quota dellacqua @ portaa
B caloolo dell'enerpia della cormentc in base ai dati in (23 2 delle caraterisiiche peometniche dela sezions
C) nelka srucione successiva (E2zione 2) gono not: peomelria ¢ distanza o lo sex. i @ 527,72

dy assunzione deliz quaota dell'ucoua alla sezione 2 e caleolo dal rageio idranlicn e dell'area sulla base della
deametria stessa, Caleolg di un vakore medio della capacitd di dellosso delle duc serioni

b2



¢ calealo della perdity di eanico fpariit in base al valone modio delle capacita di deflugso, defia lunghessa
del tratto e della poriata

t) calcols del carico cinetico pesato nella sezione 2

) caloato delte uhierion pevdite di carico dovute alla contrazions ed ull'ullargamento della sezione in base
1 quanta determtaato in (0

by calcolo  delta vargsione della goota deffacqua ima e due serioni, come variazione della somma del
carico cinetico ¢ delle perdite di carico

_ Dsicaleola la guota dell'acqua alla seconda secdone come samma del primo livello idrico & delle variazioni
di queta caleotata in (h)

Jjycalendn dell"errore tra il livello d'acqua nella sezione 2 assunto in (d) e quello caleolate in (i);

ley se l"erroee & meno & 1 oem 1a precedum vicne fpolola per 1o tovionl saceessive { 34,0 alwimenti &
ripctuts per le stesse due sezioni ma partends con un muovo valore dell'zltezza d'acqua alla sezwones 2, (punto

{dn.

Per lintegrazione del profile idrico. come sopra esposto, & necessario specificare la portata ¢ la
relativa atlews idrca alla prima sezione di caleole. L'altezza d'acqua iniziale pud essere inserita secoado i
seguent modi:

1y come abiezza oota
Ty con il melodo della "slope-arza”
i) come altezza crilica della scxigne per la portata dala

1l metodo della “slape-area” calcola ia portata defluenie per un tralle &f geometria nota 8 partire
dalle alterse d'acoqua note all'cstremitd del trano in essne, In pratica per tenigtivi seccessig 51 culeola la
partata la cul perdica di carico coincide con il dislivella dato come iaput.

La ponala & specificata allinizio del profile di ogurgito ma pud essere modificats in qualungue
alira sevione del profila.

3 VERIFICHE 1DRAULICIIE

Le veriliche song avvenule con riferimanto alla portata di scariee di 3 mors (valore costante). delle
acdue sorgive solfuree dei lTaghi della Regina & delle Colonnelts.

La simulaziene idraulica & avvenota introducendo nel programma di caleolo 4 sezioni trasversali,
rilevate lungo Ia tratta ozgetto delle studio, disposie ad una distanza di circa 200 o tali sezioni si
esiendino gitraverso l'alveo fino a quote fuori acqua per eotrambi le sponde. La korp numerasione risulis
crescente da valle (immissione con il £ Anieng « sez, i () verso monte {sez. 1. 3 - ubicata a circa 600 m).

Le verifiche sone state effeituate asswnendo, alla sceione di immissione nel o Anicns on valore di
inngtzamento del livells idrico corrspondente sl alicrea oriticy.

v secuito sl riporta 1 sommario delle principali carstieristiche  idrauliche della gorrents
determingte nel tratte in esame con riterimento #lla sinusione ativale (ante opsram}, catatterizzatn di vl
sezione dell’alveo parsialments ostruita o cawsa dells folta vesmarione ¢ delle incrostazioni calcaree
presanti sulle sponde e sul fondo (v, TAV. IS 2).

e



Q=3moss - Manning = 0,040 fro 135

Sezione Duota gocpen Heritica Velocild &° Froude
n? {oes {m sl m} {1's)
1 3407 3372 L L7 0.3%
3 3586 33,72 £.72 0.63
3 38,06 37,72 .32 0,46

En fulil 1 casi le sezioni non gong in grado di contencre i poriala di scarco.

Alla luee & tale analisl sono statl progettati ona setie diinlervenli &, TAY, N1 consistenti
prncipalmente nefla ricalibralura della sezione del fosso, mediante risagomatura della seriome ¢
riprofilatura del fondo.

Di scpuito 4 riporta il sommario delle principali camlleristiche idrawliche dells corrente
determingte nel trade in esame con riferimnente alla situazions di progetta (post operamn), caraiterizzala da
una sezione priva di vegetaions dpariale ed incrostazione sul fondo (v TAV. N, 23,

(=3mefs - Manning = 0.030 {m'l"'3$}

Serimne Chota acqua Herilica Velocita IN® Froude
n? fms.lm) imsLlm) {mmes)
1 3275 32 1.61 VI Ty
2 3444 3414 2.1z 1,70
3 36,61 36,24 1,81 .55

b queste caso la sexione del fosso consente il passaggio della saddetta portata. garantendo un
{tanco di cirea 0,90 m.

In pppendice vengono fportal @ tabolati di caleolo relmtisvi al dati & ingresss utiliveati dal
programma ed a quelli di uscila relativi alle elaboraziond elforiate,
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QUADRO ECONOMICO

FOS50 MARTELLONA

FULIZIA ALVEG E SPONDE...............on 52 775,004
RIPRISRINO RECINZIONI. ... 10,285 000
CONSCOLIDAMENTO ATTRAVERSAMENTI ............... B.976.000

OPERE PROVVISIONALI

E SICUREZZA DL49d e 4.000.000

RIPRISTINI I CANTIERE..............o 1.000.000
TOTALE 1} ciiiiinnnan. 77,036,000

IMPREVISTI E ARROTONDAMENTO. ... 5.000.000
TOTALE LAVORI ED IMPREVISTL..ccccviriniiennnnn.. 82,000,000

[LVA AL 10% SU 32000000, §.260.000

SPESE TECNICHE progett.ne ¢ dirlav.  10%. ... 8. 000.000
ONERI DI FATTURAZIONE SPESE TECHICHE 22.4% 1.792.000

TOTALE ....civ000n, 99,920,000

TOATALE FINALE arrotondate........... 101,000,060
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Spediz. ina. p. art 2 comma 20/t legge 6ES/CE - Filiale di Foma Anno XXX
REPUBBLICA ITALIANA

BOLLETTINO UFFICIALE
DELLA REGIONE LAZIO

FARTE PRIMA - PARTE SECONDA Roma, 10 aprile 1998 i pabblica nérmalments ] 1. e 30 di agni mase

GIREAGHNE RESAZIONE £ AMMINISTRAZIGNE PRESSO L0 PRESIDENZA DELLA GIJNTA REGHIMALE - ¥i4 CRISTOFORD COLOMBED, 212 - 00147 ROMa

IL BOLLETTING UFFICIALE si pubblica 2 Roma in due distinti fascicoli; 1) la Parte | {Att della Regione) & la Pare (i
{Afti della Stato e dalta ULE.}: 21 la Parts il {Awvisi & CONGOrsD)

Funti vendita e modalitd of abbanameanio:

Il Bollattine Utficiale della Regione Lazio & in vendita presso la seguenti libreris; ROMA: Libreria dello Stalg - Piazza Vard,
n. 10, tel. B5081; Agenzia |.P.2.8. - Via Cavourn, 102, tel. 4814910; Libreria *ll Tritene™ - Wia del Tritane r. 8174, tal, B794082;
Cartolipreria Psaila G. - Via delie Sette Chiege n, 154-6-8, tel. 5134705, LATINA: Linga Uficio S.a.s. - Via Wnbero ! n, 58780,
iel. 0773582826, RIETH; Librerfa Moderma df Spadoni Virgilio - Via Garibaldi n, 272, tel, 0748/204370, VITEREO: L0 Sas
i Massl Fossana e C. - Palagzo Uffici Finanziari, locality Pistrare, kel 0761/305958. TIVOL| [Rama}: Cartolibreria Manne(li -
Via Manrelli n, 10, tel. 0774317004,

Lalbonaments ai fascicoli cel Sollettinge URiciale si efistiua seconde e madalita & le condizicni specificate in appandice e
medignte versaments dell'importa, esclusivaments sul oo postale n. 42759097 intestato: Regione Lazic akbanameanto annua-
W g semasteale aig Pane | & |I; alla parie HI: alle pasi |, 11 e |1l al Bolkeiting Utficiale.

Riproduzione anastatica

TARIFFA DEI PREZZI PER OPERE EDILI
E PER OPERE IMPIANTISTICHE
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